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常见 手册 一 般 部 头 太 大， 不 便携 带 ， 教 科 书 所 列 常数 数据 又 
嫌 太 少 ， 教 师 、 学 生 以 及 从 事 分 析 工作 的 同志 希望 手头 能 有 一 本 - 
袖珍 的 、 随 时 可 查 的 小 册子 。 常 文保 、 李 克 安 两 同志 正 是 为 了 这 
个 月 的 编辑 了 这 本 《简明 分 析 化 学 手册 >， 

在 汇集 材料 时 ， 两 位 同志 做 了 较 大 努力 ， 调 查 了 多 年 的 教学 
和 科研 情况 ， 力 图 做 到 面 不 要 铺 得 太 宽 ， 又 能 把 分 析 化 学 中 所 需 
基本 材料 尽量 汇 入， 特别 注意 教学 内 容 变 化 趋 势 ， 列 入 有 关 材 
料 ， 例 如 在 平衡 处 理 中 的 副 反 应 系数 ， 数 据 处 理 中 的 统计 学 用 表 
等 


пі 


我 相信 该 手册 的 出 版 将 会 对 教学 、 科 研 起 到 积极 的 作用 。 


Ж фо я 
1981 年 4 月 于 北京 大 学 


编者 的 话 


鉴于 北京 大 学 分 析 化 学 教研 室 多 年 来 教学 和 科研 的 实践 ， 大 
家 深切 感到 有 必要 编辑 一 本 反映 分 析 化 学 新 进展 的 简明 扼要 的 工 
具 书 。 我 们 在 大 家 的 支持 和 鼓励 下 进行 了 这 一 尝试 。 张 锡 瑜 教 
授 、 童 沈阳 同志 给 予 了 热情 的 关怀 和 指导 。 张 锡 瑜 教授 多 次 审阅 
了 书稿 ， 提 出 了 许多 意见 和 建议 ， 在 编辑 过 程 中 ， 参 考 了 童 沈阳 
同志 在 七 六 年 编 的 < 分析 化 学 简明 手册 > 内 部 教材 )， 并 采用 了 
Хэв РИ. ШАН, КА, РН. ERR, НИНА 
手册 的 部 分 内 容 提出 了 宝贵 意见 。 书 法 家 启 功 教授 为 本 书 题名 。 
在 此 ， 仅 向 他 们 表示 囊 心 的 感谢 。 

由 于 我 们 能 力 有 限 ， 这 本 手册 难免 有 缺点 和 错误 ， 恳 切 希望 
读者 予以 批评 指正 。 
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1. 基本 物理 常数 


物 B в я = ж 值 
真空 中 光速 | с 2.99792458 X 10 Бі 
基本 电荷 | е 1.6021892х10-9 
普 朗 克 常 数 | h 6.626176 X 1074 H , № 
阿 佛 加 德 罗 常数 | МА 6.022045 X 1023 хээ 
原子 质量 单位 ^u 1.6605655 X 10727 公斤 
电子 静止 质量 т. 9.109534X 107 JT 
质子 静止 质量 mp 1.6726485 X 107?! 公斤 
质子 质量 与 电子 质量 之 比 | тт, 1836.15152 
中 子 静 止 质量 | ть 1.6749543X 107?! 公斤 
电子 荷 质 比 | eim. 1.7588047 X 10g @ · АРТ! 
法 拉 第 常数 Е 9.648456 Х 104 库 仑 ,摩尔 汪 
玻 尔 半 径 а, 5.2917706х10-"% 
理想 气体 摩尔 体积 Vs 22.41383 X 107 K^ 摩尔 ~! (在 标准 状 
Gr) 
摩尔 气体 常数 R 8.31441 焦 耳 . 摩尔 , FREE 
BIRAR HK k 1.380662 Х 107? f В. FRE- 
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2. 能 量 单位 换算 
单 位 ЕЕ 


m ж | ж 格 FPR 摩尔 -! 


1 电子 伏 = 1 8066 1.602Х 107* 23.061 
1 Жэ» 1.240 Х 107* 1 1.986 х 10:15 2.8591 x107? 
1 尔格 = 6.242X 10"! 15.035х 1018 1 1.439 X 1017 


НЕЕ ЖЖ (4.33 x107 6.947Х 10-34 


я в | 中 文 名 原 子 量 ж ACO # ACC) 
Ac E] 89 227.0278 1050 3200300 
Ag в 47 107.868 961.93 2212 

Al | wd | ІЗ 26.98154 | 660.37 2467 
Am М 95 (243) 99434 2607 

Ат Ж 18 39.948 —189.2 — 185.7 
Аз в 33 74.9216 817 (28: ^UE) 613148) 
At ы 85 (210) 302 337 

Ач © 79 196.9665 1064.43 2807 

В т 5 10.81 2300 2550 (16) 
Ba " 56 137.33 725 1640 

Be ГЭ 4 9.01218 127845 2970 

В; % 83 208.9804 271.3 1560 5 
Bk в 97 (247) - - 

Br 省 35 79.904 72. 58.78 
с m в 12.011 НӨ 4827 

Са 45 20 40.08 839 +2 1484 

са я 48 112.41 320.9 765 

Се # 58 140.12 798 +3 3257 

с! 钢 98 (251) 一 一 

с и 17 35.453 —100.98 一 34.6 
Сп я 96 (247) 1340 +40 - 

Co fü 27 58.9332 1495 2870 

Сг # 24 51.996 1857 +20 2672 

Cs а 55 132.9054 28.40-50.01 678.4 
Cu 铜 29 63.546 1083.440.2 2567 

Dy я 66 162.50 1409 2335 

Ег я 68 167.26 1522 2510 

Ез ж 99 (252) - = 

Eu я 63 151.96 82235 1597 

Е ж 9 18.998403 | —219.62 —188.14 
Fe Ж 26 55.847 1535 2750 

Fm я 100 (257) - - 

Е: » 87 (223) (27) (877) 


(ВЕРДЕН ALIE hi ЛЕОНЕ ТС ЖК ИРЖИ 


一 2 一 


一 一 一 


@ 度 (g/cm?) X x 名 8 хан x 名 
- Actinium Актиний 7? ЕВА 
10.5 Silver Серебро 8 
2.702 Aluminium Алюминий ул = 
- Americium Америций Р ЖАЛҒА 
1.784 g/l Argon Аргон ‚мшу 
5.727 (X) Arsenic Мышъяк .. 
- Astatine Астатин ул? 
19.3 Gold Золот Ж 
2.34 Вогоп Бор жож 
3.51 Barium Барий муть 
1.85 Beryllium Бериллий «ува 
9.80 Bismuth Висмут КАЧА 
- Berkelium Беркелий х-2у%ь 
3.119 Bromine Бром аж 
2025 СН Carbon Углерод 炭素 
1.54 Calcium Калъций жми Д 
8.642 Cadmium Кадмий LESSE 
edd (52) Cerium Церий жуз 
- Califonium Калифорний 3y9x*vz5A 
3.214 g/l Chlorine Хлор нж 
- Curium Кюрий Жауды 
8.9 Cobalt Кобалът иль 
7.20 Chromium Хром зад 
1.8785 Cesium Цезий Жир 
8.92 Соррег Men» а 
8.5500 Dysprosium Диспрозий DAT7uv5L 
9.006 Erbium Эрбий ЛЕРА 
== Einsteinium Эйнштейний У 1 
5.2434 Europium Европий ап ФА 
1.69 g/l Fluorine Фтор УЖ 
7.86 Iron Железо ғ 
- Fermium Фермий Z= МЕТА 
- Francium Франций 79х09 А 


量 数 ， 它 们 的 原子 量 因 与 来 源 有 关 而 无 法 提供 。) 


# 号 | 中 文 名 | 原子 序 原 子 量 Ж ACO ACC) 
Ga в | 31 69.72 29.78 2403 
са а 64 157.25 181 #1 3233 
Се i 32 72.59 937.4 2830 
H = 1 1.0079 —259.14 —252.87 
He ж 2 4.00260 к) —268.934 
Hf ta 72 178.49 2227 +20 4602 
Не * 80 200.59 —38.87 356.58 
Но Ж | вт 164.9304 1470 2720 
1 а 53 126.9045 113.5 184.35 
1л 钢 49 114.82 156.61 2080 
Ir tk 77 192.22 2410 4130 
к m 19 39.0983 63.65 774 
Kr x 36 83.80 —156.6 -162.30:50.10 
La м 57 138.9055 920 +5 3454 
Li u 3 6.941 180.54 1347 
Lr LÀ 103 (260) 一 一 
Lu ә т 174.967 1656 +5 3315 
Md Ц 101 (258) - E 
Mg Li 12 24.305 648.830.5 1090 
Mn ч 25 54.9380 124433 1962 
Мо i 42 95.94 2617 4612 
N х 7 14.0067 —209.86 —195.8 
Na 钠 1 22.98977 97.813-0.03 882.9 
Nb L4 41 92.9064 2468+10 4742 
Nd L4 60 144.24 1010 3127 
Ne Ж 10 — 20.179 —248.67 —245.048 


— n [< ______ 
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# 


Ж као (X x а а.х IB. хоё 
5.904 | Gallium Галлий ЕТЕР 
7.9004 Gadolinium Гадолиний Е ЕВА 
5.35 Germanium Гермавий Жаулы 
0.0899 g/l Hydrogen Водород жж 
0,1785 g/l Helium Гелий DOLEN 
13.31 Hafnium Гафний ^2294 
13.5939 Mercury Ртутъ же 
8.7947 Holmium Голъмий л О 
4.93 lodine Иод s” Ë 
7.30 Indium Индий ЦОХАЛ" 
22.421 Iridium Иридий 4929545, 
0.86 Potassium Калий РОДУ 
3.736 g/l Krypton Криптов ЕДА 
6.1453(a) Lanthanum Лантав уй 
6.17 (8) 

0.534 Lithium Литий фута 
- Lawrencium Лауренций о-уумтаь 
9.8404 Lutetium Лютеций мӯ иә h: 
- Mendelevium Менделевий ХУРИЕФА 
1.74 Magnesium Магний БРЕ ТИВА 
7.20 Manganese Марганец чуби 
10.2 Molybdenum Молибден ез: 
1.2506 g/l Nitrogen Азот gx 
0.97 Sodium Натрий туда 
8.51 Niobium Ниобий =а7 
PH e» Neodymium Неодим љута 
0.9002 g/l Neon Неон жду 


一 5 = 


# 号 | 中 文 名 | 原子 序 | мот E Ж жоо) |» ACO) 
Ni а 28 58.69 1453 2732 
Мо 4 102 (259) - - 
Мр я 93 237.0482 64031 3902 
о = 8 15.9994 —218.4 —182.962 
0% а 76 190.2 3045 +30 5027 X100 
P 8 15 30.97376 EL ie 280 (Е) 
Pa ГА 91 231.0359 «(1600 - 
РЬ " 82 207.2 327.502 1740 
Pd ГА 48 106.42 1552 3140 
Pm чі 61 (147) ~ 1080 2460(?) 
Ро 外 84 (209) 254 962 
Pr # 59 140.9077 9314 3212 
Pt в 78 195.08 1772 3827 +100 
Ри ж 94 (244) 641 3232 
Ка - 88 226.0254 700 1140 
Rb Фа 37 85.4678 38.89 638 
Ке | + 75 186.207 3180 5627 
Rh | & 45 102.9055 196643 3727 +100 
Ва | Ж 86 (222) -n 一 61.8 
Ru Ч “ 101.07 2310 3900 
S | й 16 32.06 125 (8 444.674 
Sb I # 51 121.75 к 1750 
Sc | & 2 44.9559 1539 2832 
Se а 34 78.96 217 684.9+1.6 
Si u и 28.0855 1410 2355 


т 
в 
ж 


62 150.36 107245 1778 
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# Ж (g/cm? X 文 JR х ен х 名 
8.90 Nickel | Некель ууж 
- Nobelium Нобелий 4—^9954 
18:46 Ф Neptunium Нептуний AM722224 
Ч n Oxygen Кислород юх 
22.48 Osmium Осмий ЛАРА 
ya (2) Phosphorus Фосфор ух 
15.37 Protactinium | Протактиний 7» h 72 я 
11.3437 Lead Свинец 8 
12.02 Palladium Паллакий мэров 
- Promethium Прометий охо А 
9.4 (В) Polonium Полоний ЖрЕРА 
6.773 praseodymium Празеодимий | 754435524 
21.45 Platinum Платина 白金 
19.84 Plutonium Плутоний Улкаоь 
5 Radium Радий 55524 
1.532 Rubidium Рубидий ЛЕЗЬ 
20.53 Rhenium Рений ИА 
12.4 Rhodium Родий оро 
9.73 Л Radom Panon rA PA 
12.0 е Ruthenium Рутевий МУЕУА 
ын (8 Sulfur Cepa 149 
6.684 Antimony Суръма УтЖжиИ 
2.9890 Scandium Скандий АЛУРФЬ 
4.81 Selenium Селен Жий 
2.32—2.34 Silicon Кремний -4Ж 
1 7.520 Samarivm Самарий $3974 


一 7 一 


% 号 | 中 文 名 | 原子 序 原 子 量 ж ACD | Ў ОО), 
Sn % | so 118.69 | 231.9681 2270 
Sr їв 38 87.62 769 1384 
Та 4B 73 180.9479 2998 5425-100 
Tb | я 65 158.9254 1360 +4 3041 
Те "| 43 (98) 2172 4877 
Те й 52 127.60 449.5 0.3 989.8 3.8 
Th 23 90 '| 232.0381 | 1750 ~4790 
Ti | Ж 22 47.88 | 1660 +10 3287 
TI є 81 204.383 303.5 1457 +109 
Tm # 69 | 168.9342 154515 1727 
U 铀 92 238.0289 1132.3+0.8 3818 
ү я 23 50.9415 1890 +10: 3380 
w 5 74 183.85 3410420 5660 
Хе © 54 131.29 -111.9 —107.1+3 
ү є 39 88.9059 152345 3337 
Yb т 70 173.04 82445 1193 
Zn # 30 65.38 | 419.58 | 907 
Zr Lj 40 91.22 1852 +2 | 4377 

| 
| 
| 


— ні 
В. C. Weast, < Handbook of Chemistry and Physics» B-73— 
B-66, %61}, (1980—1981), 


一 8 一 


Ж 


| 日 x 名 


= Bgm) | E x а Ж x 名 

515 (X) Тїп Олово хх 
2.6 Strontium Стронций AMnLTDA 
16.6 Tantalum Тантал зуби 
8.2294 Terbium Тербий РУМА 

- Technetium Технеций T7524T955 
6.00 Tellurium Теллур 7v» 
11.7 Thorium Торий КОРА 
4.5 Titanium Титан тру 
11,85 | Thallium Таллий ЗОРА 
9.3208 Thulium Тулий PEDES 
19,05 Uranium Ypan LEA 
5.96 Vanadium Ванадий KHODA 
19.35 Tengstèn Вольфрам зукату 
5.887 g/l Хепоп Ксевов аж/м 
4.4689 Yttrium Иттрий ЯзкубА 
6.9654 Yttebium Иттербий 4 >> VD A 
7.14 Zinc Цинк Dur 
6.49 Zirconium Цирковий гтлаабь 


4. LEREN (编者 根据 1979 年 国际 原子 量 计 算 ) 


化 学 x x 化 学 X в 
Ag | 107.868 | As 74.9216 
Ag, AsO, 446.524 | АН, 77.9453 
Ag; AsO, 462.523 AsO, 122.9198 
AgBr 187.772 | AsO, 138.9192 
AgCH,COO 166.913 | АзО, 197.8414 
AgCN 133.886 | Аз, 229.8402 
Ав,СО, 275.745 ! Аза, 246.02 
AgCI 143.321 Аз,5, 310.16 
Ag;CrO, 331.730 
Ag, [Fe(CND,) 535.557 Ки 196.9665 
Agi  Fe(CN)4] 643.425 AuCN 222.984 
Agl 234.773 Au(CN), 249.002 
AgNO, 169.873 Au(CN), 301.037 
Ag, PO, 418.575 AuCl, 303.326 
Ag:S 247.80 | AuCl, 838.779 
AgSCN 165.95 | 
Ag;SO, 311.79 B 10.81 
А О 231.735 ВЕ, 67.81 

ВЕ, 86.80 
Al 26.9814 | ВО, 42.81 
АЦС,Н.ОЮ, 45939 | Bo, 58.81 
(35:71:13) | BO, 69.62 
AICI, 133.341 | В.О, 155.24 
А1С1,-6Н:0 241.432 
AIF, 83.97675 | Ba 137.33 
AIF, 140.97196 | | Васо, 197.34 
AIK(SO), 474.38 ВаС,0, 225.35 
агн,О BaCl, 208.24 
AI(NO),-9H,0 | 375.133 Васі, гн,0 244.27 
A10, | 10.963. 1 | Васто, 253.32 
АЦОН), 78.0034 р Ва, 175.33 
ІРО, 121.9529 ! Ва(МО,) 261.34 
А1, ($0), 342.14 | BaO 153.33 
| BaO, 169.33 
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化 学 х | 化 学 X = 化 学 X x 
Ва(ОН), 171.34 сно 43.045 
Ва(ОН),8Н,О 315.47 с 12.011 |C,H,OH 46.069 
BaSO, 217.39 2C 24.022 С,Н,ОН 94.113 
BaSO, 233.39 | ЗС 36.033 |С.НКОН), 110.112 

i | 4C 48.044 |C,H,(OH), 126.112 
Be 9.01218 | 5С 60.055 |C,H,ON 145.160 
BeCO, | 69.021 | 8C 72.086 | (8-у5 ЖЕ) 
BeCO,4H,O 141.082 7C 84.077 | CN 26.018 
Весь, 79.918 зс 96.088 | 2CN 52.035 
ВеС!,-4Н,О 151.979 ІССІ, 153.823 | 4CN 104.071 
Be(NOJ,-3H,O 187.0676 |CH | 13.019 | вСМ 156.106 
BeO 25.0116 СН, 14.027 |CNO 42.017 
Be(OH), 43.0268 |CH, 15.035 |CNS 58.08 
Ве,Р,О, 191.9677 2CH, 30.069 2CNS 116.16 
3CH, 45.104 4CNS 222.31 
Ві 208.9804 «Сн, 60.139 6CNS (348.47 
Bi(C,H,ON), 641.438 |СН, 16.043 |CO 28.010 

(8- 3E HERD) сн, | 26.038 |CO'NH,), | | 60.055 
Bi(C,H,ON), 659.453 |С.Н, 29.062 |CO, 44.010 

«но | CH, 77.106 |СО, 60.009 
BiCl, 815.339 (ОН, 78.113 |С.0, 88.020 
Bil, 589.6939 Син, 126.157 | СО,Н 45.018 
Bil, 16.5984 Сан, 127.165 |CS, . 76.13 
Bi(NO), 394.9951 | СН, 128.172 | С5(МН,), 76.12 
Bi(NO,),:5H,O 1485 .0711 СН,Вг | 94.939 
ві о, 1465.9590 | СН С1, 119.378 Ї Са 40.08 
BiOCl 260.483. |СН,СІ 50.488 | Ca CO, 100.09 
ВОКО НО 304.9999 |CH,F | 34.033 |СаС,0, 128.10 
BiPO, 303.9518 |CH,I 141.939 |СаС,0,-Н,О 146.11 
Bi,S, 514.14. |CH,N, | 42.040 | CaCl, 10.99 

CHN: (ZZR) | 60.099 | Ca C1,.6H,O 219.08 
Ве | 79.904 |СНЫМОНАЕ) | 79.101 |CaF, | 78.08 
Br, 459.808 | CH OCRE) 30.026 |Са(ко,), 164.09 
BrO | 95.903 сно 31.034 | Са(МО,), 236.15 
ВгО, 427.902. ЇСН,ОН 1 32.042 «но | 
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————————M——— 
化 学 式 | Ж 化 学 ж ч 
Сао || 56.08 | CeCl, 246.48 
Са(ОН), 74.09 | Сесътн,о 372.59 
СасРО,), 198.02 Сев, 197.12 

- Са (РОД), 310.18 СеЕ-Н,О 234.13 
Са5 72.14 | Ce(NH),(NO), 548.23 
Саво, 120.14 | Сеснохко,, 584.26 
Са50,2Н,О 156.17 і :2H,0 
Са50, 136.14 | Ce(NH (50,), 632,53 
Са50,1/2Н.О 145 15 | 29,0 

` CaSO,:2H,0 | 172.17 | се), 326.13 

' са80, | 152.20 Се(№0,), :6Н,0 434.23 

< CaS,O,6H,O | 260.29 | Се(он), 191.14 
CaSiF, 182.16 | Сео, 112.12 
CaSiO, 20 ка Се,0, 328.24 
Само, š Се,0, 484.36 

ИН Серо, 235.09 
са Се(50,), 332.24 
Cd( CN), рее | Се(500,.4Н,0 404.30 
сасо, | 172.42 | Се(60о, 568.41 

Ў cich, ЕЭ S | Ce500,:8H,0 712.53 

dCl,.H;O | 

CdCl.2.5H,O0 | 228.35 га 35.453 

` Cd[fHg(SCN),) 545.81 | ЯН 70.906 
са, 366.22 | за 106.359 
CdNH.PO,:H,O 243.43 4Cl 141.812 
.Cd(NO,), 1758542 Ва 177.265 
Бодан | d cio 1 212.118 

. 51.452 
сасон), 146.42 | со, 67.452 
са,Р.О, 398.76 | СЮ, 83.451 
CdS 144.47 | сю, 99.451 
сабо, 208.47 | 
| C 

" БЕСІН Conr 58.9332 
Се(С,Н ОМ, | 572.58 | сос, Re 
rr н) ЕСІ Харж 
z 6H; * 231.930 

Се (С.О), 544.30 СоСгО, 
(Со), ШЕТІН ‹ 174.927 

зно 
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дд 


化 学 ж! 量 化 学 X x 
Co[Hg(SCN),] 491.83 Cs:0 281.8102 
Со(МО,), 182.9430 CsOH 149.9127 
Соско,), 64,0 291.0342 Съ: (РЕС1 673.61 
CoO 74.9326 Cs;SO, 361.87 
Co,0, 165.8646 | 
Со,0, 240.7972 Са 63.546 
CoS 90.99 CuBr, | 223.354 
Со50, 154.99 CuC:H,O,) H,O) 199.650 
CoSO,-7H;O 281.10 |  Cu(C,H,ON), 351.851 

CuCN 89.564 

Cr 51.996 CuCl 98.999 
CrCl, 122.902 CuCl, 134.452 
CrCl, 158.355 СаСі,2Н,0 170.482 
Сг СІ,6н,0 266.446 Cul Hg(SCN)4] 496.45 
CrK(SO), 499.39 Cul 190.451 
"12H,0 Cu(NO,), 187.556 
Cr(NOJ, 238.011 Cu(NO,);:3H,O 241.601 
Cr(NO,,:.9H,O| 400.148 Cu(NO,),-6H,O 295.647 
Сто 67.995 С 79.545 
CrO, 99.994 Ca(OH): 97.561 
CrO, 115.994 Сао 143.091 
Ст, 151.990 Съ(он),со, 221.116 
Сг, 215.988 Сиб 95.61 
Cr(OH), 103.018 Си,5 159.15 
СгРО, 146.967 CuSCN 121.62 
Cr,(SO.), 392.16 CuSO, 159.60 
Cr,(S0), 716.44 CuSO,:5H,O 249.68 

авн,о 

Dy 162.50 

Cs 132.9054 Бусі, 268.86 
С,С0, 325.820 Рук, 219.50 
CsCl 168.358 Dy(NO,),:5H,O 438.59 
CsI 259.8099 Бу,0, 373.00 
CsNO 194.9103 Руу500,4Н,О 757.29 

1... 


т 


化 学 ж 量 化 学 R mw 
! 
Ег 167.26 FeCl,:6H,O 270.297 
ErCl,:6H,O 381.71 ЕеМН,(50,), 482.18 
Егсі, 273.62 н.о 
ErF, 224.26 Ее(М№Н,),(50,)) 392.13 
Ег(М0,),-5Н,О) 443.35 83:59) 
Ег,0, 382.52 Ее( №, ), 241.862 
Ег,(500, 622.69 Ғе(КО,),6Н,0| 349.953 
Ег,(50,),:8Н,О! 766.81 FeO 71.846 
Fe,0, 159.692 
Eu 151.96 Ее,О, 231.539 
Елі, 222.87 Fe(OH), 106.869 
Ечс!, 258.32 ЕеРО, 150.818 
ЕЧЕ, 189.96 FeS 87.91 
EuF, 208.96 FeS, 119.97 
Еш(МО,),+6Н,О 446.07 FeSO, 151.90 
Еш0, 351.92 FeSO,:7H,O 278.01 
Euj(SO,,8H,O| 736.21 Ее,(50,), 399.87 
Ее,(50,),:9Н,0 562.00 
Е 18.998403 
2Е 37.996806 Са 69.72 
ЗЕ 56.995209 Ga(C,H ON), 502.18 
4F 75.993612 | Сасі, 176.08 
5Е 94.992015 ба, 187.44 
6Е 113.990418 
Gd 157.25 
Ее 55.847 GdCl, 263.61 
FeBr, ` 295.559 GdCl,-6H,O 371.70 
Бес 179.552 GdF, 214.25 
Fe(C,H,ON), 488.305 Gd(NO,:6H,0| 451.36 
Fe(CN), 211.953 с4,0, 362.50 
FeCO, 115.856 с4,50,),-8Н,0) 746.79 
FeCl, 126.75 
Еесълн,о 198.814 Се 72.59 
FeCl, 162.206 Сесі, 214.40 
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化 学 X 量 | 化 学 ож | & 
сео, | 104.59 | НСонљом, 292.245 
Сез, | лет | (Z-BEmZ) 
| | HCN 27.026 
H 1.079 | Н,СО, 62.025 
2H 2.058 | Н.СО, 90.035 
3H 3.0237 H,C,0,:2H,O | 126.066 
4H 4.0316 | 
5H 5.0395 HCI 36.461 
6H 6.0474 HCIO 52.460 
Н,А50, 141.9429 НСО, 84 459 
И,А50, 125.9435 НСО, 100.459 
нво, 43.82 H,Cr0, 118.009 
H,BO, 61.83 H,Cr,O, 218.004 
HBr 80.912 HF 20.0063 
HBrO 96.911 HI 127.9124 
HBrO, 128.910 HIO 145.9118 
HCHO:( 甲 酸 ) 46.026 ню, 175.9106 
ИС НОС) : 60.052 но, 191.9100 
НС,Н,О, 9) 90.079 но, 227.9404 
HCH OTZIK) 118.089 Н,МоО,-Н, 179.97 
ПСН ОҚА) — 134.088 HNO, 47.0134 
НСНО й А) 150.088 HNO, 63.0128 
Н.С НО) 192.125 
H,CH40;: но 210.140 HO 17.0073 
HC,H,0,NS 173.18 но 18.0152 
(ЕВ) гн,о 36.0304 
НОН, ЖЕ) 122.123 3H,0 54.0456 
HCHO KAR) 138.123 «но 72.0608 
неном 137.138 58,0 90.0760 
(ФАЗЕ) 1 вно 108.0912 
HC, H,O, 166.133 H,O, 34.0146 
(ВЕН) H,PO, 81.9957 
` H,CGHH46,S 218.17 H,PO, 97.9951 
〈 磺 基 水 杨 酸 ) Н,Р,О, 177.9749 


化 学 R 2, 化 学 式 я 
н,5 34.08 Но 164.9304 
HSCN 59.09 HoCl, 271.289 
H,SO, 82.07 HoF, 221.9256 
1,50, 98.07 Но,0, 377.8590 
н,5,0, 114.13 Но,(С,0,); 774.072 
Н,5е 80.98 чон,о 
Н,5е0, 128.97 
Н,5еО, 144.97 І 126.9045 
H,Te 129.62 ісі 162.357 
н,тед, 193.61 ІСІ, 233.263 
H.TeO, 229.64 10 142.9039 
H,WO, 249.86 10, 174.9027 
10, 190.9021 
Hf 178.49 
ис, 320.30 In 114.82 
HfF, 254.48 In(C,H,ON), 547.28 
но, 210.49 Тас), 221.18 
НОСІ, зн, 409.52 In;O, 277.64 
InPO, 209.79 
Hg 200.58 
Hg(CN), 252.03 Ir 192.22 
Несі, 271.50 ісі, 298.58 
Небі, 472.09 с, 334.03 
Неї, 454.40 Ісі, 404.94 
Hg(NO;), 324.60 Iro, 224.22 
На NO,), 525.19 (ОН), 243.24 
HgO 216.59 Ir(OH), 260.25 
Нео 417.18 15 224.28 
HgS 232.65 
Hg:S 433.24 K 39.0983 
Hg(SCN), 316.75 KASO), 474.38 
Hg;( SCN), 517.34 агн,О 
HgSO, 296.65 К А1550, 278.3315 
Hg,SO, 497 .24 KBF, 125.90 
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化 学 X 量 | к Вж ] * 
KBr 119.002 | КНЕ, 78.1030 
KBrO, 167.001 KH,PO, 136.0855 
KC,H,0, 98.43 | | K,HPO, 174.1759 
ксно, 235.276 KHSO, 120.16 
«ман, KHSO, 136.16 
(酒石酸 钾 ) 
K(C,H,)4B 358.33 КІ 166.0028 
К,С,Н,О-Н,О 324.411 KI, 419.8118 
KCN 65.116 KIO, 214.0010 
K,CO, 138.206 к, 230.0004 
кон, 184.231 KMn0, 158.0339 
ка 74.551 KNO, 85.1038 
као, 122.550 KNO, 101.1032 
као, 138.549 Касно, 282.221 
K,[Co(NO,),] 452.261 “но 
К ,Со(50,), 437.34 К.О 94.1960 
*6H,0 KOH 56.1056 
K,CrO, 194.190 | K,PO, 212.2863 
К,Сс,О, 294.184 K;PtCl, 485.99 
КСг(50,), 499.39 KReO, 289.303 
:12H;0 KS 110.28 
К,5-5Н,О 200.33 
КЕ 58.097 KSCN 97.18 
КЕ (СМ) 329.248 К,50, | 158.25 
КЕ (СМ) 368.346 K,50,:2H,0 194.29 
K,LFe(CN)4] 422.392 К,50, 174.25 
зно К,5,0, 222.31 
кнсна, 188.178 К,5,0, 254.31 
(酒石酸 氧 钾 ) К,5,0, 270.31 
KHCH,O, 204.223 K(SbO)C,H,O, 333.93 
(ЕВЕ) 1/2H;0 
KHCO, 100.115 GB GRUT) 
кнс,02н,0 146.141 K;SiF, 220.273 
КН,(С,0,),-2Н,0) 254.192 китів, 240.07 


EL = 


续 


化 学 X 化 学 X 

K,WO, 326.04 Meg; A sOr 310.449 
Mg(C,H,ON); 312.610 

La 138.9055 Mg( C, HON); 

LaCl,.7H;O 371.371 23:50) 348.640 

LaF, 195.9007 MgCO, 84.314 

La(NO,,-6H,O 433.0114 MgCl, 95.211 

14,0, 325.8092 MgCl,-6H,0 203.302 

Та,(50,), 565.98 МЕЕ, 62.302 
МЕСНСО,), 146.339 

Li 6.941 МЕМН.А sO, 

LiBr 86.845 «вно 289.354 

Li,C,H,O,: 4H,O 281.985 MgNH,PO, 

СЕЧЕМЧЕ) но · 245.406 
Li;CO, 73.895 Mg(NO,), 148.315 
ис 42.394 Mg(NO,),:6H;,0 256.408 
LiF 25.939 MgO 40.304 
LiH 7.947 Mg(OH), 58.320 
Lil 133.846 Mg;P)O, 222.553 
пізно 187.891 MgSO, 120.36 
LiNO, 68.946 М,50,7Н,О 246.47 
LiNO,:3H,O 122.992 MgSiO, 100.389 
14.0 29.881 Mg;SiO, 140.693 
LiOH 23.948 
Li,PO, 115.794 Ма 54.9380 
14:50, 109.94 Масо, 114.947 
11:50. HO 127.95 Масі, 125.844 

MaCl,-4H;0 197.905 
Lu 174.967 MaNH,PO,:H,O 185.9628 
LuCl, 281.326 Ма(МО,), 178.9478 
LwF, 231.962 Ма(ХО,) 6Н,0 287.0390 
10, 397.932 Ма0 70.9374 
Lu,(SO,,:8H;0 782.23 Мао, 86.9368 

Мао, 118.9356 
Mg 24.305 Ма, 157.8742 
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|| 
化 学 s в | 化 学 X я 
І I 
Ма, 228.8116 NH,OH | 33 0298 
Ма(ОН), 88.9526 (NH,OH), 164.13 
Ма,Р,О, 283.8193 | -Н,50, 
Ма5 87.00 | NH,Br 97.942 
Ма50, 151.00 NH,C;H50, 77.083 
MnSO,-4H.O 223.06 (NH4),CO, 96.086 
Мп50,5Н,0 241.07 с(кно,со,-н.о 114.101 
Мп50,.7Н,О 277.10 (NH4,C;0, 142.111 
но 
Мо 95.94 (АН Се (NO), 548.23 
Мод, 143.94 (NH 4Ce( SO), 632.53 
Мод, 159.94 но 
Мо5, 160.06 NH4C1 53.491 
Моб, 192.12 кн,сїо, 117.489 
(NH ),CrO, 152.070 
N 14.0067 (NH.),Cr,O, 252.064 
N, 28.0134 
NH 15.0146 NH,F 37.0367 
NH, 16.0225 МН,Ве(50,), 482.18 
NH, 17.0304 12H,0 
2NH, 34.0608 (NH4Fe( SO); 392.13 
3NH， 51.0912 83:89) 
амн, 68.1216 NH,HCO, 79.055 
5МН, 85.1520 МН,НЕ, 57.0430 
6NH， 102.1824 МН.Н.РО, 115.0255 
мн. 18.0383 (МНО:НРО, 132.0559 
2NH, 36.0766 NH.HS 51.11 
3NH, 54.1149 NH,HSO, 115.10 
NH, 32.0450 (NHO:LHg(SCN),)| 468.98 
NH HCI 68.596 мні 144.9428 
N,H,:2HCI 104.967 СІНО Моз, 1235.86 
нон, 50.0602 «но 
мхнен,50, 130.12 мн о, 64.0438 
кнон.на 69.491 NH4NO, 80.0432 


化 学 x Е 化 学 X я 
кнон 35.0456 МаВгО, 150.892 
(NH,PO,-12MoO,;| 1876.34 NaC, Н.О, 82.034 
(МН.),5 68.14 МаС,Н,0,3Н,О 136.080 
NH,SCN 76.12 Ма,С,Н,0,2Н,О 230.082 
(NH,),SO, 116.13 《酒石酸 钠 ) 
(МН,),50, 132.13 Na,C,H,0; 357.154 
(МН,),5,0, 228.19 54, НО 
NH,VO, 116.9780 ӨВ ӨӨ 
№ 30.0061 Na,C,H.O, 210.097 
NO, 46.0055 (Е) 
№, 62.0049 NaCN 749.007 
мо 44.0128 Ха, СО, 105,989 
№0, 76.0116 Ма,СО,-10Н,О 286.141 
мо, 92.0110 Ха; С,0, 133.999 
хо, 108.0104 NaCl 58.443 
Хасто 74.442 
Ка 22.98977 NaClO, 106.441 
2Na 45.97954 NaClO, 122.440 
3Na 68.96931 Na;Co(NO,), 403.9355 
4Na 91.95908 NaF 41.98817 
Nas AIF, 209.94127 
Na А1550, 262.2230 Ма,Н.С,Н.О,М, 336.209 
NaAsO, 129.9102 (EDTA 二 钠 ) 
Na, As0,:12H,O 424.0709 Ма,Н,С,Н,О,М, 372.239 
КаВ(С,Н,), 342.22 :2H,0 (EDTA 
NaBH, 37.83 二 钠 二 水 合 物 ) 
NaBO,-4H.O 137.86 NaHCO, 84.007 
МаВО, 4Н,О 153.86 Хан РО, 119.9769 
Ма,В,О, 201.22 NaH,PO,:2H,O 156.0073 
Na,B.,O;:10H,O 381.37 Na, HPO, 141.9588 
NaBiO, 279.9684 | Na,HPO,:2H,O 177.9892 
КаВг 102.894 Ма,НРО,-12Н,О 358.1412 
NaBr.2H,O 138.924 NaHS 56.06 
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---- 
化 学 ж 量 化 学 X 量 
NaHSO, | 104.06 | NaO SC Hs: 372.54 
NaHSO, 120.06 V (НАЗ) 
Ма! 149.8943 
Nb 92.9064 
NaKC,H,O,4H,O| 282.221 Кос, 270.171 
(酒石酸 钠 钾 ) NbF, 187.8984 
NaNO, 68.9953 Мо(НС,О 538.044 
NaNO, 84.9947 м.о, 265.8098 
Као 61.9789 NbOCI, 215.265 
Ка, 77.9783 
NaOH 39.9971 Nd 144.24 
NaPO, 101.9617 хасі; 250.60 
Na;PO, 163.9407 NdCl,-6H,O 358.69 
Na,PO,- 12H,0 380.1231 NdF, 201.24 
Ка,Р,О, 265.9024 Nd(NO,),-6H,0 438.35 
NaP,O,10H,O0 | — 446.0544 маю, 336.48 
№а,(50,),.8Н,0 720.77 
М№а,5 78.04 | 
Na,S:sH,O 240.18 Ni 58.69 
NaSCN 81.07 Ni(C.,H:O,N,), 288.91 
Ка,50, 126.04 (ТЕЖЕ) 
Ма,50,1Н,О 152.14 ХҚ СЫН ОВ), 347.00 
Ма,50, 142.04 Ni(C,H,ON), 383.03 
Na;SO,-10H,0 322.19 гн, 
Ма,5,0, 158.10 NiCO, 118.70 
Ма,5,0,5Н,О 248.17 NiCl,-6H,O0 237.69 
Na,S,O, 174.10 NiCl, 129.60 
Na;5,0,:2H,0 210.13 ММО), 182.70 
М№а,5,0, 190.10 Ni(NO,),-6H,O 290.79 
Na,S;0, | 238.09 Ni(NH4((O,); 394.97 
Na,SiF, | 188.0555 но 
Ка, 510, 122.0632 NiO 74.69 
Ха0,5С „На 288.38 міо, 165.38 
《十 二 烷 基 硫 酸 钠 ) Ni,P,O, 291.32 


———— —^^S(—— ——— 
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——————————-———— 


化 学 X ж 化 学 ж в 
NiS 90.75 | РЬ 207.2 
№150, 154.75 PbBr, 367.0 
NiSO,-7H,O 280.85 Pb(C,H,0,y, 325.3 
РЬ(С:НзО,), 379.3 
o 15.9994 зно 
20 31.9988 РЬ(С,Н,), 323.4 
30 47.9982 PbCO, 267.2 
40 63.9976 РЬСІ, 278.1 
осн, 31.034 РЬСІ, 349.0 
OC,H, 45.061 PbCrO, 323.2 
OCN 42.017 PbF, 245.2 
он 17.0073 Ры, 451.0 
20H 34.0146 Pb MoO, 367.1 
30H 51.0219 Pb(NO,), 331.2 
PbO 223.2 
о 190.2 РЬО, 239.2 
оси 332.0 РЬ,О, 685.6 
050, 222.2 Pb(OH), 241.2 
080, 254.2 Рь5 239.3 
PbSO, 287.3 
P 30.97376 PbSO, 303.3 
PBr, 270.686 Pb WO, 455.0 
PCI, 137.333 
РСЬ 208.239 Ра 106.42 
РН, 33.9975 Pd(C.H.O,N,), 336.64 
PO, 62.9726 (ТЕМЕ) 
РО, 78.9720 Pd(CN), 158.48 
PO, 94.9714 Расі, 177.33 
РО, 109.9457 1 Р4АСїу2Н,О 213.35 
Р, 141.9445 рас, 248.23 
РО, 173.9433 расі, 319.14 
РОС!, 153.332 раї, 360.23 
P,0,:24MoO, 3596.46 Pd(NO,), 230.43 
| PdO 122.42 
о ipt 


у ы ы 


化 :学 X 量 化 学 式 x 
PdS 138.48 ReO, 234.205 
Р450, 202.48 ReO, 250.205 
PdSO,:2H,O 288.51 Re;O; 484.410 
Pr 140.9077 Rh 102.9055 
Р:Сі, 247.267 RhCl, 209.265 
Р:СЦ7Н,О 373.373 RhO, 134.9043 
Prl, 521.6212 Rh;O, 253.8092 
Pr,0, 329.8136 
РгО, 172.9065 Ru 101.07 
РО, 1021.4396 0, 165.07 
Рг,(50,),:8Н,О 714.11 

5 32.06 
Pt 195.08 SCN 58.08 
рс, 336.89 SH · 33.07 
ріс, 407.80 50, 64.06 
PtS 227.14 SO, 80.06 
50,Н 81.07 
Rb 85.4678 50,Ма 103.05 
ВЬАК5О,), 520.75 50, 96.08 
"но 5,0, 112.12 
Rb,CO, 230.945 5,0, 128.12 
RbCl 120.921 5:0, 176.12 
RbCIO, 184.918 5:0, 192.12 
кы 212.3723 50, 224.24 
RbNO, 147.4727 
вь,о 186.9350 Sb 121.75 
КРАСИ 578.73 SbCl, 228.11 
Rb,SO, 266.99 SbCl, 299.02 
Sbl, 502.46 
Re 186.207 SbOCI 173.20 
Весі, 292.566 55,0 291.50 
кесі, 363.472 5ь,0, 323.50 
ReO, 218.206 SbS, 249.99 


一 23 一 


化 “学 ж 量 | 化 学 = 量 
55,5, 339.68 | Sa 118.69 
55.5, ! 403.80 ба 1, 189.60 
5:01-2Н,О 225.63 
5с 44.9559 SnCl, 260.50 
5сС, 151.315 $10 134.69 
Sc(OH), | 95.9778 SnO, | 150.69 
Sc(NO,), | 230.9706 SnS 150.75 
Sc(NO,-4H,O Í — 303.0314 515, 182.81 
5с,0, | 137.9100 545, | 214.87 
Se 78.96 Sr | 87.62 
5е 0, 110.96 | SrC.O, 175.64 
5е0, ШЕКЕСІ 5:С,0-Н,О 193.65 
5е0, | 142.98 SrCO, 147.63 
| | SrCl 158.53 
Si 28.0855 | SrCl6H,O 266.62 
SiC 40.097. SrCrO, 203.61 
SiCl, 169.898 5г(КО,), 211.63 
SiF, 104.0791 5г(КО,) 4НО 1 283.69 
SiF, 142.0759 | SrO 103.62 
SiH, 32.171 | Sr(OH), | 121.63 
SiO, 60.0843 | Sr(OH),-8H,O | 285.76 
510, · 76.0837 | 5:50, 167.68 
Si0,- 92.0831 | SrSO, 183.68 
5504 168.1668 | 5150, | 199.74 
51,0, 212.2517 | | 
Та | 180.0479 
$m c 150.36 тасі, j 358.213 
SmCl, 221.27 | Тав, | 275.9399 
SmCl, 256.72 і Та, | 441.8928 
бас вно 364.81 | | 
Sm(NO,),-6H,O 444.47 | Tb | 158.9254 
5ш,0, 348.72 | TbCl,:6H,O 373.376 
Sm,(S0;):8H,0 733.01 TbF, | 215.9206 


-24-- 


Tb(NO,) 6H;O 453.0313 то 424.765 
Ть,0% 365.8490 TLO, 456.764 
ть, 747.6974 тон 221.390 
Tb:(50,) 8H;O 750.15 TLPtCI, 816.56 
TS 440.83 
Te 127.60 11,50, 504.82 . 
Тео, 159.60 : 
TeO, 175.60 Tm 168.9342 
TeO, 191.60 TmBr, 408.646 
TmCl,-7H,O 401.3996 
Th 232.0381 TmF, 225.9294 
ТА(С,0,):6Н,0 516.169 Та, 549.6477 
ThCl, ` 873.850 Tm,(C,0),:6H,0 710.018 
Th(NO,), 480.0577 Тш,0, 385.8666 
Th(NOj),-4H,O 552.1185 
Th(NO,,-12H,O | 696.2401 о‘ 238.0289 
Tho; 264.0369 ча, 379.841 
ть(50,), 424.15 UF, 314.0225 
Th(SO,),:9H,O0 586.29 ЧЕ, 352.0193 
UO, 210.0277 
Ti 47.88 UO, 286.0271 
TiCl, 154.24 UO, 302.0265 
TiCl, 189.69 оо, 842.0819 
TiO(C,H ON), 352.18 UO;C;H;0), 388.117 
TiO, 79.88 UO,(C,H,O,), 424.147 
(TiO),P,O, 301.70 но 
TiOSO, 159.94 
у 50.9418 
ТІ 204.383 УСІ, 192.754 
TIBr 284.287 то 66.9401, 
ТІСІ 239.836 VOCI, 137.847 
тьсго, 524.760 уо, 82.9403 
тї 331.288 vo, 98.9397 
TINO, 266.388 VO, 114.9391 
T 


化 = X 化 学 X 3 


Ж 


一 一 一 


化 学 式 量 化 学 式 量 
V.o, 149.8812 2а 65.38 
V,O,(C,H ОК), 726.491 2а(С,Н,0,), 183.47 
VO, 181.8800 (С.Н, 219.50 

:2H:O 

Za(CN), 117.42 
w 183.85 21260, 125.39 
wc 195.86 ZnCl, 136.29 
же, 361.12 Фа НЕ(5СМ).) 498.28 
WO,(C,H ON), 504.15 ZaNH,PO, 178.39 
мо, 231.85 Zn(NO,), 189.39 
WO, 247.85 2:(М0,),8Н,О 297.48 

210 81.38 
Y 88.9059 Za(OH), 99.39 
УСІ, 195.265 28.,/РОО, 4Н,О 458.14 ' 
ҮС, 4Н,О 303.356 2а,Р,О, ` 304.70 
ҮР, 145.9011 215 97.44 
Y(NO,):'6H,O 383.012 2150, 161.44 
YO ` 225.8100 2150,:7Н,0 287.54 
Ү,($0,)»-8Н,О 610.11 , 

Zr 91.22 

ZrCl, 233.03 
Yb 173.04 200 

r(NO,) 339.24 
YbCl, 243.95 Tt 

Zr(NO,:5H;0 429.32 
YbCl,:6H,O 387.49 ZrO, 123.22 
ҮЬЕ, 211.04 ггосвн,о 322.25 
YbF, 230.04 ZrP,O, ; 265.16 
Y 1с(50,), 283.34 
5.0, 834.08 2(50,),4Н;О 355.40 
Үь(500,8Н,0 778.37 | ZrSiO, 183.30 


- 56 — 


指示 剂 与 有 机 试剂 * 


化 学 式 x 

САН СІМ, (RER) 393.958 
С»Ньї,С1 (TER) 364.917 
СаНљо,5 (再 里 酚 蓝 ) 466.59 
(NO,,C,H.OH (TEHN) 184.108 
С, Нам ОВ) 225.293 
СНО а (НЮ) 327.33 
Cis H ,О,Вг,5 сами) 669.96 
С»НьМ,Ха,0‚5, (刚果 红 ) 696.66 
С.Н.Ма0,5-Н,0 (REM) 360.27 
C,,H,O,Br.S САРА) 698.01 
СаН „МО, 〈 甲 基 红 ) 269.30 
СьньО,С1,5 (жю) 423.27 
С.Н O,Br,S сате) 540.22 
NO,C,H.OH (83889) 189.110 
СаН,0,Вг,5 《省 百 里 酚 蓝 ) 624.38 
Сън (0, (кан) 290.318 
СНМ. HCI (Ф) 288.779 
С.Н «0,5 ( 酚 红 ) 354.38 
СаН „O,S сту) 382.43 
С.Н «О, 2129) 318.328 
сиНид, (шю) 430.543 
(ХО,,С,Н,СН, (三 硝 基 甲 莱 ) 227.133 
сно), (сия) 213.106 
CHNO, ските) 284.188 
СН „№№ 0,5 (ФТ) 461.38 
СиНы№0:5 [Cp 438.41 
С.Н.М.Ма,055, СВЕЖ) 1125.77 
С.Н 0:5 (ФЕД) 386.38 
С„Н,,№0,5 mem) 672.66 
Csr HNOS (PAREMA) 156.82 
Cs H3 NO; (ВК) 636.611 
С»Н 0,5 (HERB) 394.40 

—T 


* 结构 式 见 家 25,42,44,45,55。 


% 学 式 
CwHisNsO1S — (RA) 
СаН,М,0,5 (HWER R) 

CisH N,NasO1,S，( 酸 性 铬 蓝 K) 

C, H,NO. (PAR) 

С.Н,0,5 ( 磺 基 水 杨 酸 ) 
CuH4N,O,S — (Calmagite) 

CH ONS (8 B) 

Сони (6242423) 
СаН,4М0,5 ( 锌 试剂 ) 

CuaHuN,O,, 〈 百 里 酚 栈 络 合剂 ) 
Сүн, МО (РАМ 
CA4H4CLO,S GERA S) 

С,.Н „СЪъХа0,5 (АШ 5) 
C,H.Na,0,S, ( 钛 铁 试剂 ) 

CeH,O,S， ( 钛 铁 试剂 ) 

Cio H „№ Ма:О (7-55 3) 
СоНаК,Ов ОБИЉЕ) 

сан 0, (жж) 

СН С1.0, (IRR) 
Сьн,Вг,О, (IRRI) 
С.Н „Вг;О,5 [75:3] 
Санс О, (о И) 
Ca H CIN,O, (罗丹 明 6G) 
CuHuN [mE 3:3] 
C4HaCIN,S-3H,0 (次 甲 基 蓝 ) 

C, Hi NO,NaS (二 苯胺 磺 酸 钠 ) 
СаНико, (4626380383: Э) 
с,н,о, (乙酸 丙酮) 
синюю. сю 

Crs Has NO, сажкюват) 
С.Н 406 НО — (ЯЖ 8) 
СаНаћо, ( 铝 试剂) 


САН. AsN;NaO,S, СВЖЕТ) ` 
С.Н.,Аз,МХа,О,5, (ИЖ) 


720.772 
249.271 


240.215 
385.329 
360.27 
473.438 
592.29 
820.33 


一 2 一 


« = * я 
Cs Hu NO, (МОЖЕ) 213.235 
Сан, ( 联 吡啶) 156.187 
CuHuN, (213) 256.306 
сни, (там) 116.119 
СаНаск, ( 亮 绿 ) 421.024 
С,НоВг0,5-НО (2 #4) 576.17 
Ci Hu NO, CRRA) 346.348 
C,H;CLO, Grae) 208.985 
Син„СьМ,О.Р,5, ВМ) 757.36 
Cr HCl NOS, GRE S) 789.52 
C4 H,Na;O,5, (变色 酸 ) 364.25 
CuoH,0,S， (ZEM) 320.29 
С.Н „М: Ма, 0,5, (变色 酸 2R) 468.36 
С»Н»СЇХ, АЖ 407.985 
CH, NO, (йн) 205.216 
СыН №0, ОМАЊИ 23) 278.353 
СН „№0, Си 388.468 
Cr Ha NO сажею 240.264 
СаН,0,5 GREAR) 470.45 
C,H: NO (в-а) 145.160 
СНО, сеж 302.240 
сен, (1- 亚 克基 -2- 丈 酚 ) 173.171 
СьНММа,О,5, ОАК 盐 ) 377.25 
СьН Ве №0 (5-Вг-РАПАР) 349.230 
Сан, (Ф=Ж4Е) 180.209 
сви (新 铀 试剂 ) 208.262 
сен, ст) 320.301 
Син, Од, (罗丹 明 B) 479.018 
сно, . ОЮ ЕНБ) 137.138 
сно, (水 杨 酸 ) 138.123 
C,H&NNaS,.3H,O (дї) 225.30 
С,НоМХаб, ( 铜 试剂 ) 171.25 
СаНивМа (ара 2) 342.22 
C,H,F,0,S (TTA) 222.18 


化 学 式 ER 
СН АзМ,Ха Об, (83590) 576.29 
C, H,NOS (TAN) 255.29 
C,H:NO,S (TAR) 221.23 
САН, М,Ма,О,5, (达旦 黄 ) 695.71 
С.Н,СЇМ-Н,О Ге щйдё) 325.953 
C.H, BrN:H,O 《 溴 代 十 四 烷 基 吡 啶 ) 374.404 
Cn Ha CIN- H,O ИКЕА) 358.008 
Ca HyBrN 《省 代 十 六 烷 基 吡啶 ) 384.442 


5. 国际 单位 制 (SI) 的 基本 单位 


м 
f 位 名 в 
ж | 单 位 符 
中 x x x 2 
! 
长 度 米 metre m 
А я 千克 ,( 公 斤 ) kilogram kg 
时 м 59 second s 
电流 强度 # [8] Ampere А 
热力 学 温度 TUR] Kelvin K 
物质 的 量 № (1 mole mol 
发 光 强 度 坎 [ 德 拉 ] candela ed 
6. 温度 的 换算 
иная (с) 华氏 温度 ("F) | 绝对 温度 (*K) 


с 


ien c 4273.18 


302) f $(/-32)+273.15 


8-273.15 h 


4808-1818) 32 
?一 一 报 氏 温度 效 ， 了 一 华氏 温度 数 ,k 一 一 绝对 温度 数 。. 


一 30 一 


7. 摄氏 温度 СС) ВИЗЕКЕЖ СЕ) ЁС 
100) ТОБ) | #00) ТОБ) 
4000 7232 | 95 203.00 
3000 5432 94 201.20 
2000 3632 93 199.40 
1000 | 1832 92 197.60 
900 1652 91 195.80 
800 1472 90 194.00 
700 1292 89 192.20 
60% 12 88 190.40 
500 932 87 188.60 
400 752 86 186.8 
380 716 85 185.0 
360 680 84 183.2 
340 644 83 181.4 
320 608 82 179.6 
300 572 81 177.8 
280 536 | 80 176.0 
260 500 | 79 174.2 
240 464 | 78 172.4 
220 428 т 170.6 
200 392 76 168.8 
190 374 75 167.0 
180 356 74 165.2 
170 338 73 163.4 
160 320 72 161.6 
150 302 т 159.8 
що 284 то 158.0 
130 266 | 69 156.2 
120 248 | 68 154.4 
110 230.00 67 152.6 
100 212.00 | 66 150.8 
99 210.20 | 65 149.0 
98 208.40 | 64 147.2 
97 206.60 63 145.4 
96 жю | 62 143.6 


= 2 — 


9 d O $ » 2 э э > > э э > > > їз S э > kb Se > м э э ә > > оо з 


80 
78. 
77 


68 


64. 


“4. 


42 


39. 


37 


32 


30. 
28. 
26. 


24 
23 


21. 


ко) T(*F) кс) TCF) 


-7 19.4 —16 3.2 
一 8 17.6 -17 1.4 
-9 15.8 -18 = 0.4 
-10 14.0 -19 - 2.2 
-11 12.2 -20 - 4.0 
-12 10.4 -30 -22.0 
-13 8.6 -40 一 40.0 
一 14 6.8 一 50 一 58.0 
-18 5.0 


饭 田 修一 等 《物理 学 常用 数 表 > 第 10 页 ， 科 学 出 版 社 (1979)。 


数据 统计 表 用 法 说 明 
#8. 车 已 知 总 体 标准 偏差 o， 进 行 几 次 测量 ， 求 得 平均 
值 邓 ,选取 不 同 墅 信 水 平 ， 查 得 Z 值 ,用 公式 4 一 站 士 2- 了 7 二 计算 ， 


求 得 将 真实 值 ( 总 体 平均 值 ) 4 包含 在 内 的 置信 区 间 。 
#9. 若 进行 有 限 次 数 (n) WE, 求 得 平均 值 X, 标准 偏差 
3S, 按 自由 度 v(»=n 一 1), 选取 不 同 的 置信 水 平 查 得 t 值 ， 用 公式 


п= Х ЕКА 总 体 平均 值 4 包 含 在 内 的 置信 区 间 ， 


#10. 比较 两 方法 的 精密 度 ， 如 果 两 方法 测量 次 数 分 别 为 
тт, ЕВЕ у, 1851.51, HSIPSL RA 


дв--1 Lig 如 果 计 算 值 比 从 表 中 查 得 的 值 小 ， 则 在 给 定 的 


яке пн OR D 
Г №1. GEGnXCEBOROEMMR X , — а 


TRAR Q= ра КОШ Gb, X poni 


= ss 一 


Хо AMX, BORSE 43. X Хз ен), B НА k 
平 的 扎 弈 商 表 中 查 得 Q 值 ， 若 计算 值 小 于 表 中 查 得 的 数值 ， 所 有 
的 实验 数据 都 参加 平均 ， 若 计算 值 比 表 中 查 得 值 大 ， 则 求 平均 值 
时 ， 极 端 值 应 弃 去 。 


#12. KUR, REER. ARAR =f l 


СОМ ТТЕРІ HARAT 


值 。 再 从 选 定 的 置信 水 平 (a) 在 Grubbs T 值 表 中 查 得 了 值 ， 若 
计算 值 小 于 从 表 中 查 得 值 ， 则 求 平均 值 时 ， 该 极端 值 不 应 舍弃 。 


8. 不 同 置信 水 平时 的 Z 值 


置信 水 平 2 каже 2 
0.00 0.00 0.80 1.29 
0.08 0.10 0.87 1.50 
0.16 0.20 0.90 1.64 
0.24 0.30 0.95 1.96 
0.31 0.40 0.954 2.00 
0.38 0.50 0.988 2.50 
0.45 0.60 0.99 2.58 
0.50 0.67 0.9973 3.00 
0.52 0.70 0.999 3.29 
0.68 0.80 0.99994 4.00 
0.63 0.90 0.9999994 5.00 
0.68 1.00 
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(5) E x в = B 

Ж): 5 диерп 


一 3 


57971 
85971 
1191 
у89'1 


46911 
6691 
1041 
5011 
90/71 


80111 
11/71 
Ри 
ALT 
1221 


52111 
6211 
ут 


| әгі 


06 


本 


961 4902 |5222 1872 |8872 |Р2 [6772 562 1972 orc 182 962 09% 6878 svr 4 


toz пра izz lez јака lez рег jesz 19922 | тате 58° 10% эгж 595 бу 9r 
40'2 |9772 jetz ра "ера реа (6642 92 112 |6722 092 907% 62 8 89'£ LA St 
(153 22 [68-2 99:2 jesz |092 (69:2 lorz josz 42 9672 we Lu yt 09:» м 
1222 |0672 |9 2 |572 092 192 Пе аа (872 2672 80 8 sre ТРЕ 185 49% tT 
052 | 862 рег |z9'z 69: [5472 |0872 све 1672 oot wt 92% ert 69 t ЗДУ г 
0» г gzz |6472 |5872 064 sez ПОС |6076 oct 98 8 6876 366 pop и 
рога 9'z |272 682 162 (86:2 (20:86 (1076 t 2225 зе Е srt 1% 017% 967% от 


142 jer? |62 106 1076 РГЕ ве jitct 625 (1Е 6 896 89 8 98 8 92: 2178 6 
%6:2 |10786 |128 |04426 |8078 (ЕВО (68:65 |РРЕ ost 89 8 69'£ LM 20» 9r? zes 8 
ez'e O£ £ |РР'Є 11676 st УВ js9t trt jert |185 466 1211» 86 rv 6875 L 
19't ipee uee pee jor laor lore SU» zr 82 etr [4 [44 +g 6675 9 


| 5 
9%°Р АЖГЛЧЛЖЛ ИН Lb лево Z8'* 8875 567% sos ers LLA] ers 19'9 


5 
| | 
(9:5 69°5 086 1986 1166 mo 10079 09 1609 |9179 979 |689 6579 769 14 * 
сев шев 998 |0L'8 |278 |6278 1878 [$98 [68-8 768 1076 26 876 55°6 (15413 Li 
08761 |87°6Т |SP GT (69761 (19761 (09761 |88761 128761 (68761 | ££^6T | 08761 88:61 | 91:61 00:61 18:81 z 
87962, 27252) 07892| 67572) 6 ЕР 6'172] 5072 67862) 8962 О"РЕС| 2'052 9:922| 2'512| <661| #°191 1 
за 


vo 09 ог St а от 6 Li L 9 $ * $ 2 1 


P Jakks 201 


— А 


Erz 
8172 
8172 


9:2 
8Z 2 


422 


occ 
422 


522 


8272 
172 


?8 2 


22 2 
08 2 


58 


862 
зе 
те2 


%27% 
ос 


е» 


sey 


т» 


30% | 0.94 | 0.76 | 0.64 


95% | 1.53 


12. Grubbs Т@ 


T n 
12 13 14 15 16 17 18 19 20 
a 
955 2.29 | 2.33 | 2.37 | 2.41 | 2.44 | 2.47 | 2.50 | 2.53 | 2.56 


13. ӨЛӨН 

络 合 滴定 的 终点 误差 图 是 根据 误差 公式 

10sPM— 10-АРМ 3 
ТЕ= ССК ут 绘制 而 得 ， 

若 有 被 测 金属 离子 浓度 Cx， 稳 定常 数 多 wy， 终 点 与 等 当 点 
金属 离子 浓度 的 负 对 数 之 差 值 ApM， 由 图 可 直接 查 出 终点 误差 
ТЕ,%. EBATE, АрМ,Сы, Кит 四 项 中 任 三 项 ， 由 图 也 可 
查 出 第 四 项 。 

当然 ， 此 图 同样 适用 于 酸 碱 滴定 ， 只 要 将 对 应 各 项 以 酸 碱 浓 
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SONATA (ЖЫК), АРН 代替 ,由 图 即 可 查 出 终点 


10 ВЕКЕ 


„АА Rwawawawawa 
MANARA 


ЕЕ ӨЛ ОЛС 
LAG ӨТТІ Барады 
11-11) ААВАА 
8 СРАМАВАРАВЕНЫ 


= СЕА 


ШОН 


S====== 
C HT 
зер ання АГ 

ЕЕЕРАЗАААДААЕ 
АМО Т У . 


АНН 


| ИШИП ШҮ 


"gt?—off ЕН “уг 4-8 36 (4«28),01-54014-201 СВ) 


$00°0 | 700:0 700°0 %070 

%000 | 50070 50070 50070 50070 50070 50070 50070 
90070 9000 900'0 90070 8000 9000 90070 40070 
10070 | 20070 10070 1000 8000 80070 80070 8000 
60070 6000 60070 60070 01070 01070 01070 01070 
11070 11070 21070 21070 21070 21070 81070 81070 
того 91070 #T0 0 SI00 ST0 0 51070 91070 91070 
11070 81070 81070 61070 61070 61070 02070 92070 
22070 2500 8Z0 0 82070 у2070 720°0 52070 52070 
412070 | 82070 8200 62070 08070 0500 16070 25070 
?Є0`0 | 565070 5500 980 0 280 0 88070 68070 0700 
2700 Е 070 7700 sro 9?0°0 49070 LAM 6700 
8600 | %5070 55070 95070 15070 6500 09070 T9070 
$90'0 19070 8900 04070 14070 £100 71070 9100 
18070 | 28070 P80'0 980'0 98070 06070 16070 860 0 
660°0 | 10170 рого 90170 80170 91120 сто gio 
vero гето 420 62170 280 sevo 18170 09170 
89170 | 16170 ут 0 480 09170 31313 1910 01170 
08120 | 88T 0 181:0 06170 96170 46170 10270 50270 
91220 | 0220 FZZ 0 82270 28270 48220 1270 5%270 
86220 | 29220 19270 22270 Lo 182'0 98270 16270 

6070 9070 100 900 ©0°0 рого £0°0 2070 


50070 
10070 
80070 
того 
©10°0 


11070 
12070 
92070 
28070 
070`0 


0500 
89070 
400 
56070 
Aro 


РО 
8210 
60270 
68Z 0 
96270 


того 


mi 
< 


< 


==... 


т nonon 


es зөө 


оччоч посжюо oen 
K. 
| 


с 515 


"vl 


—41— 


'g-*- fif "ЯВОРА 'ү=ч—е 36 (QL) „ог=аот—,01 (В) 


——————————————————————— 


10070 762-12 6000 »2:2-60/2 
20070 99:2--62:2 90070 8072-0072 
%0070 Т <оо-0 50070 $0070 с00'0 500:0 50070 <00:0 90070 et 
9000 90070 9000 90070 9000 10070 4000 | 1000 10070 жет 
40070 10070 10070 8000 900 0 80070 300 0 60070 60079 Lt 
00 0 600 0 600°0 0to'0 01070 0100 TI0 0 TIO 0 11070 өт 
110:0 21070 21070 21070 £100 Е10'0 81070 | #10°0 ?10:0 ғ 
того 81070 S100 SIO'O 91070 9100 41070 | 11070 810°0 pL 
810°0 810°0 610:0 610°0 0200 12070 1200 2 00 22070 £T 
£200 8200 yz0 0 %001 92070 9200 1200 8200 8200 et 
62070 98070 05070 16070 ££0'0 ££0'0 $50°0 26070 950°0 Ut 
4£0'0 88070 66070 0700 2900 700 рого SFf0 0 970°0 ot 
1700 89070 6700 050:0 $5070 ?со 0 9200 18070 85070 60 
09070 T90 0 £900 S90 0 990 0 8900 0:070 T20 0 62070 5100 80 
11070 64070 18070 £80 0 58070 180 0 68070 26070 7600 16070 19 
656070 2020 рого 10170 ого Ето 9120! вто 22120 92170 90 
62170 g8T 0 98T 0 (11981 "UO 89170 28179 96170 99120 Ser'o 0 
9170 сто 08170 сег 0 0610 96170 20270 8020 | 7120 02270 "о 
45220 Ре2'0 2%270 68Z 0 165270 <9270 %1270 £820 26270 20870 со 
ZTE 0 f2£'0 РЕЕ'0 9РЕ 0 68670 24870 98870 10970 91970 31243 29 
1850 6990 06970 пео 58570 09570 48570 1190 059°0 189'0 то 
8210 мо 47870 688:0 7960 95077 эл ЕТ Є?9°1 — 9:0 
D соз хэнд ШИЕ E : 1265) RV SOTIME SSS | = 
£0'0 2070 того 0070 
| | ум Я 


(р) ЖЕНЕ се: 


指数 加 减法 计算 示例 
例 1 101-910-191 
М A=a 一 b= 一 13.21 一 (一 14.00)=0.79 


查 表 14 В=0.065=0.07 
С=а+В=—13.21+0.07=—13.14 
к 1071699410712! се 1971714 


例 2 1-107107" 109 а) 

м (1 ) 先 把 数值 最 大 的 两 项 相 加 ， 即 先 求 
10? E10 =? 
A=3.82—3.02=0.80 

жж В=0.064~0.06 

С=а+В=3.82+0.06=3.88 
因此 1092410959 = 107 
(2) 再 将 所 得 值 (10”") 与 第 三 大 数 相 如 。 
107" 10 5 
А=3.88—1.70=2.18>2 
查 表 14 щА>Н, В=0 
所 以 10"" 可 忽略 。 
显然 10010°) 更 可 忽略 。 
故 1410779 107 + 1098 e 19m 

ИЗ 10—107—1 

М А-а-%-0.5-(-0.5)-1.0 

查 表 15 B=0.046=0.05 

С-а-В-0.5-0.05--0.45 
故 1099-10799аю 1009 


-4- 


£T 
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°т 
от 


© c o к ~ 


оо o o ош 


© c toon 


С ИН 


о ú юю м 


оо а па 


| 7280 


ЕС 
өті» 


| 5765 
9915 
| 6186 
5858 
тате 


4962 
2722 
| rosz 
#22 
1861 


$021 
66ЕТ 
2101 
6110 
| 7550 


618|11|91< * | 2 t (2123 | 7979 | 12123 12421 8899 pp 
6181:19 | с |» © T 5169 | 5959 | 5660 | 6759 SEEI er 
6829$ У 2 1 7429 | 2929 | 6829 | $729 229 [14 
6 | 8 21918» 2 t 0219 | 0919 | 6919 | sero 8219 т 
011618191898 12 2 t 9909 | $509 | 2709 | 1509 1209 or 
418 | я | Е | T 8868 | PP6S | ££69 | 2269 1165 6t 
1|9 8 | є | є t ©?85 | 2888 | 1288 | 6085 8625 зе 
1| 91841814 1 6218 | 1118 | 8048 | 7695 2895 НА 
11915 ‚| t 1198 | 6688 | 2895 8188 8988 98 
11918 %”|2 t 0675 | 8279 | 8996 | 5675 1999 5% 
8 918 цан т | 9965 | eses | opes | 3285 3185 pe 
81916 у | є т 4428 | у228 | 1128 | 8615 8818 $8 
8125 ЖЕЗ 1 8018 | 2608 | 6205 5905 1508 z£ 
9? t | 6967 | 8869 | 2969 8267 7167 18 
6|21|9 | 7 ет 628» | VIS» | 0087 9847 1229 0t 
ст 21 |о1| 6 | 21 | с | | € T £89» | 699Р | 7597 6597 7297 62 
таг пт | б | в 9161|1в12 | 8689 | 8TS | 2057 487 (2124 82 
Үр6111:|16 3819 | є ejz | 8187 | ©9&Р | ЭРЕР (1332 [1:72 12 
9 


з |о | с |» | ъ |еГа | т ла | 6 | 0162 | coo | 98; | 688 | 2982 | сгв: | зві | 0982 | esez | тә 
» |» |5 | "| ујеја | 1 | т os | 6682 | 2682 | coz | вв | отаг | 5082 | 9622 | вз | 282: | oo 
1 |ој5| | v|elz | т | t |» | zoz | өөд | 522 | бул | вш | тега | 222: | 9122 | вош | 69 
г |о | с | 7 | з |т |т | тог; | 9694 | 9892 | 692 | 219; | rosz | 1604 | 692 | zvoz | veoz | 89 
:|9|81819|61| | |t 4294 | 6194 | 2192 | vooz | 4684 | 6884 | 2852 | vzs2 | 9952 | esse | zs 
:|9|8(81916|:| с |t | те; | сова | sez | веса | 025: | єтог | 3094 | 1681 | 0672 | м | os 
горе | г| | е | г | т | мам | 9992 | esr | 197: | ср; | се; | 2272 | ervz | a 
г |о|о|г| 7 |е | г |: | т | вка |sscz | овва | 2252 | roez | 956; | srez | opez | zesz | таба | vs 
г |• |9|в |» | в | = | с | т | оте | зова | 0064 | 2622 | таг | сага | 1924 | 652: | 1522 | even | es 
|, |о | г| у | е | = |z |t | ағ | 9224 | #12: | ота | 2022 | estz | serz | 1212 | вз, | or | zs 
в |; | о | г|у је | є | |t 2914 | єни | зет | вста | вт | опи | totz | свод | ны | 9202 | 15 
з |; |•|з| »|еје | = | т 2900 | 6504 | osoz | 2904 | свог | эд: | 910; | 200 | #669 | 0669 | os 
з |; |» с | | + | е | | т 1869 | 2269 | 9969 | 5269 | 9969 | 2269 | 8269 | 0269 | 1169 | 2069 | ev 
з |; || г |» | у | | | т | 6689 | 7889 | сиво | 9989 | 189 | 8989 | cceo | 0689 | таво | 2189 | вр 
г |, |о в | в |» | є | = | t | 5089 | эвээ | во | 9229 | 1918 | esz | 6729 | oezo | 0829 | ие | ov 
з | а |; | о | | у | є | є | т | 2129 | гого | 5699 | 7899 | 6/99 | 5999 | 9599 | 999 | 2599 | 8299 | or 
6 | в |; |ојг | » | є | є | 1 | атоо | 6099 | 6668 | 0659 | 0859 | 1259 | 1969 | 1559 | 2960 | 2669 | s» 
в | |, ВЕ | | “| 

в | г |; | о 18191414 t ° x 

E я 


с| я | 5 || | (1) | г | 1468 | 968 | 0968 | rsss | 6968 | 6968 | 8668 | 2668 | 1268 | 1268 8 
6|%|%|в||21|211|1 | 9168 | 0168 | 7068 | 6688 | 2688 | 2888 | 2888 | 9/88 | 1288 | sose и 
s|s|*|eis|z|z|t|rt|essa| 2988 | 8788 | 2788 | 1688 | 1688 | 5288 | 0288 | 7188 | 8088 9L 
сјаје Еа | г | V | т | сове | 2628 | 1628 | 5828 | 6228 | Р//8 | 8928 | 2928 | 95/8 | 1528 SL 
sis|*tit|ses|z|z | t| т | срв | 6Е/8 | сеге | 2228 | 2228 | 9128 | 0128 | P028 | 8698 | 2698 м 
$1997 | Е | с | 1 | т | 9898 | 1898 | 5298 | 6998 | 2998 | 1698 | 1698 | srog | 6698 | ссов £L 
з|е |? | Е | г | t | 298 | 1298 | 6198 | 6098 | 2098 | 1688 | 1658 | 5858 | 6/58 | 5258 г: 
єс |? | с | Е | с | 1 | г | 2998 | 1958 | 5968 | 6758 | 6968 | 1688 | 1868 | 6288 | 6198 | 6168 u 
9|8|7| ? | ЕЦЕ | г 1 | т | 9058 | 0058 | rcg | 8898 | 2878 | 9278 | 0478 | $978 | 1978 | 1978 oL 
9|8191916|є| | t| т | срив | 6678 | сера | 9278 | 0298 | элэв | 1098 | 1098 | 66688 | sace 69 
з | г | #5 | тее | 2 | т | r 2858 | 9/Е8 | 0468 | 6968 | 1668 | 1688 | preg | 8668 | 1668 | сгєв 89 
э | = | = | те [е [стт | втев | гтев | 9068 | 6628 | 2628 | 2828 | 0828 | $228 | 1928 | 1928 19 
з | г | г |? | Е | е | 2 | 1 | t 7528 | 8728 | трав | 6688 | 8228 | 2228 | 8128 | 6028 | 2028 | 5618 99 
э {= | сіе е [еј ст | т | ввтв | 2818 | 9218 | 6918 | 2918 | osts | erte | 2718 | oere | 621% 59 
ө {| вее ео | г | т | сота | оттз | бота | 2078 | 9608 | 6808 | 2808 | 5208 | 6908 | 2908 py 
9 | г | єє | г | т | (8808 | вров | тров | 6608 | 8208 | 1208 | 9108 | 2008 | 0008 | 5661 £9 
з ој г | ујеје | 2 | t| т | /86/ | 0862 | 2262 | 9964 | 6661 | 2562 | srez | 8262 | 1661 | 9262 29 
6 8 L 9 8 * © 2 т 

6 8 L 9 $ * є 2 т о ж 

$ 8 в м 
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tje s| es Е t 1 о 
*|*|t 81215 т 1 0 | 2566 | 8766 | 5766 | 6666 | 7©66 | 0666 | 9266 | 1266 4166 2166 86 
*|*|€ $51815 t т 0 | 8066 | £066 | 6686 | 7686 | 0686 | 9886 | 1886 | 2286 2186 8986 16 
*|*ltit|t|c Т T 0 | 2986 | 6886 | 9886 | 0886 | 9986 | 1986 | 9286 | 2686 4286 8286 96 
шал 214 т 1 0 | 8186 | 7186 | 6086 | 5086 | 0086 | S626 | 1646 | 98/6 2816 1416 86 
%|%|1|в|212 t 1 0 | 2246 | 8926 | 2926 | 6646 | 9646 | 0576 | 8946 | 1716 9816 1846 76 
? || Е|ЕЦЕ | г 1 1 © | 2246 | 2216 | 2126 | 2126 | 8026 | 2026 | 6696 | 7696 6896 5896 $6 
1781855 1 Т 0 | 0896 | 9296 | 1496 | 9996 | 1996 | 2596 | 2596 | 2796 $796 8596 26 
*|*|€ | Е|Е | I 1 0 | 2296 | 8296 | 7296 | 6196 | 7196 | 6096 | 5096 | 0096 5656 0656 16 
алаг: t т 0 | 9896 | 1896 | 9256 | 1456 | 9966 | 2966 | 1556 | 2556 | 1966 2756 06 
981215 1 1 0 | 8556 | 6856 | 8296 | 8266 | 8166 | 6156 | 6056 | 9086 | 6676 7676 68 
77$ $8155 1 1 0 | 6876 | 7976 | 6276 | 7276 | 6976 | 6986 | 0976 | 9896 0576 8996 88 
923 Т Т © | 0776 | 8896 | 0876 | 6276 | 0276 | 6196 | 0196 096 | 0076 5666 18 
tas at b | г © t 1 | 0686 | 6866 | 0886 | 2226 | 0166 | 6986 | 0926 | 88686 | 0586 3756 98 i 
s %|%|1в|в|)212 1 т | 0756 | 6666 | 0666 | 6266 | 0266 | 8186 | 6056 | 7086 6626 7626 58 
< %|%|%|1е|21|2 т 1 | 6826 | 7826 | 6226 | 7226 | 6926 | £926 | 8626 | 6826 8726 $726 78 
Ы %”|%|я|в|21|2 T т | 8826 | 2226 | 2226 | 2226 | 2126 | 2126 | 9026 | 1026 9616 1616 $8 
s 9788182 т 1 | 9816 | 0816 | 9216 | 0216 | 8916 | 6816 | 9616 | 6716 ЕРІ6 8216 28 
5 %"|%| £| z Z I I | 8816 | 8216 | 2216 | 4116 | 2116 | 9016 | 1016 | 9606 0606 5806 18 
9 91916 с |г | г 1 т | 6206 | Р206 | 6906 | £906 | 8606 | 6606 | 1206 | 2706 9806 1806 08 
8 Е 6 | 1 1 | 9206 | 0206 | 8106 | 6006 | 7006 | 8668 | 6668 | 2868 2868 9268 62 
9 5 9115 т 
Ж 
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17. ввравниия (25°С) 
х 1-0 I 
* 3 E Ко pK, K. рК,» 
А ОН 1.9X107* 7.71 3X107! 7.6 
Ав:СгО, 1.12X107"* 11.95 5x10 11.3 
Ag;Cr;O: 2X107 6.7 
АвгМо0, 2.8х107 11.55 1.3х10-" 10.9 
Ag; WO, 5.5Х10-3 11.26 3x107" 10.6 
Ag [Fe(CND4] 1.6X107€ 40.8 
Ag[Ag(CN),] 5x107" 11.3* 
AgCNO 2.3X107! 6.64 4X10-7 6.4 
AgSCN 1.07X 107? 11.97 2x107 11.7 
Ag:CO, 8.1x107* 11.09 4x107 10.4 
AgN, 2.9X107* 8.54 5x107 8.3 
AgPO, 1.4510-% 15.84 2х10-" 14.7 
Ag, AsO, 1.12Х 10-20 19.95 1.3х 10-9 18.9 
Ag:S 6X10°% 49.2 6х10-% 48.2 
Ав50, 1.58 Х 10-8 4.80 8х 10-* 4.1 
AgCl 1.77Х10-%9 9.752 3.2Х10:%9 9.50 
AgBr 4.95 10-5 12.305 8.7Х10:" 12.06 
‚ AgBrO, 5.2X107* 4.28 1Х10% 4.2 
Agl 8.3х10-" 16.08 | 1.48X10-* 15.83 
AglO, 3.1X107* 7.51 5X10 7.3 
Ав, 1х10-и 11.0 4х10-и 10.4 
AgCH,COO 2х10- 2.7 8х10-* 2.1 
АКОН), 无 定形 4.6% 107 32.34 3x10 31.6 
a 3.5X10-*| 33.45 
Al(oxin), 5X107» 32.3 
AlPO, 6x107" 18.2* 
А1А50, 1.6X 1071 15.8* 


7 代表 离子 强度 。 7 一 0 栏 给 出 的 是 热力 学 常数 ，7 一 0.1 栏 除 揽 氧化 物 的 K ,是 温 
合 常数 外 其 余 均 为 浓度 常数 。 

”离子 强度 不 定 ， 下 同 。 

охїп—8-Ж ЭН К (oxine,8-h ydroxquinoline), КІВ), 


一 49 一 


1=0 1=0.1 
物 
Е Ы Ко рК,» Ко РК.» 
1 As0, (B) +1-L НО к= 
=Аз(ОН), 
24-0, (m) +OH- logK =3.71° 
+ 了 HiO=As(OH)7 | 
ЗА: ( ЗРО logK= 
2 —11.3 
= As(OH)+1+H,SCO 
А«(ОН), 3х10-« 45.6* 
ВаСгО, 1.17X10-" 9.93 8x107" 9.1 
BaCO, 4.9X107* 8.31 3x107 7.5 
Ва, A500. 8X107 | 5021, 
BaSO, 1.07Х10:% 9.97 6x107" 9.2 
BaF, 1.05X10-* 5.98 5x10- 5.3 
Ва( 0, 1.51X107* 8.82 6x107 8.2 
ВаС,О, 1.6 107 6.79 1Х10- 6.0 
ВаМ.0, 3x107" 9.6 
Ва(НРО,), 1x1077 7.0 
Ва (РО), 3Х10-9| 22,5 
Ва(охіп), 5X107 8.3 2X107* 1.7 
Be(OH), 2x107"| 17.7 5$X107"| 17.3 
BiAsO, 44х10 9.36 
Bi(OH),Cl 1.8X10-"| 30.75 
BiPO, 4X107^|  22.4* 
Bil, 8X107" | 18.1(1=2) 
Ві,5, 1х10-" | 97 
Са АзО,), 6Х10:%| 18.2" 


= 50 一 


Ко | РК» Ко РК» 

Са(ОН), 5.5x107* 5.26 1.3Х 10-8 4.9 
СаСО, 3.8X107 842 sx. 76 
САС.0, 2.3X10 | 8.64 1.6X10^* | 7.8 
СаЕ, 3.4105" 10.47 1.6 1079 9.8 
Са(10,), 7.1X10- | 6.15 3x107* 5.5 
СаМод, 4.2X1077 | 7.38 3x107 6.6 
Ca(oxin), 1x107"| 11.0 4X107"| 10.4 
Ca, (PO), 1Х10:% 26 1x107* 23 
CaHPO, 1x107 7 6x107 6.2 
CaSO, 3.1X107 6.51 2x107* 5.7 
CaSO, 2.4X107* 4.62 1.6X107* 3. 
CaSeO, 3.0X107* 5.53 
СаС,Н,0, 7.8 Х10-' 6.11 5х10- 5.3 
Само, 8.7 X107* 8.06 
СА Азѕ0,), 2x107"| 32.7 
сасо, 3X107"| 13.6 1.6Х10:9| 12.8 
C4C,0, 1.51X107* 7.82 1х 10-1 7.0 
Cd,[Fe(CNY,] 3%10-"| 16.5" 
CdHg(SCN), 3.8X107* 5.42 
Cd, (PO), 3x107*| 32.6 
Саон), 新 沉淀 3X107*| 13.6 $X107*| 13,2 

陈 化 5.9Х10:38| 14.23 1.6X1074| 138 
CdS 8X1077| 26.1 510-4] 25.3 
CdSe0, 1.6X107* 7.8 
Секс 00, 4х10- 25.4 
CeF, 8x107] 15.1 
Се(10,), 3х 10-9 9.5 
Ce(OH), 6Х1075| 20.2 3Xx1070| 19.5 
Се,(5еО,), 4X107! 24.4 
СеРО, 1.6Х10-8-- 22.8—23.7 


2х 10-14 | 


- 51 一 


Тео 了 一 0.1 
Е я Ж Ко рК.» Ко рК. 
Се (С.Н.О,), іхі1079| 19.0 
Ce(OH), 4X107" | 50.4" 
Се(10,), 3.2х10779 9.50 1.3х107* 7.8 
Co,(AsOQ, 8X107*|  28.1* 
CoCO, 1.45 ж10-'* 12.84 1х 10-8 12.0 
Со Ее(СМЭ.1 | 2х10:5| що" 
Col Не(5СМ),) 1.6X107* 5.8 
Со(НРО.) 2x107 6.7 
Co,(PO,), 2X1075| 34.7 
Co(OH), В 6х107'* 14.2 1.6х10:" 13.8 
粉红 ， 新 沉淀 | 1.9X10775] 14.8 401079] 144 
粉红 ， 陈 化 2x10] 15.7 5X10 | 153 
Co(OH), 3810743 44.5 1.6Х107“| 43.8 
CoS a 4x107) 20.4 3Х10:%| 19.6 
CoS В 2X107*| 24.7 1.8X107*| 23.9 
Со(охт), 1.6X1075| 24.8 6X1075| 24.2 
Co(anthranilate) 1x107"7| п. i 
СгА50, xio] 20.1% 
СРО, # 3X107?| 22.6" 
СРО, № 1x1077| 17° 
Cr(OH); 151072] 17.0 3х10-"| 16.6 
Cr(OH), 1X107” 31.0 5х10-м 30.3 
Cu, АО, ), 8X107* | 35.1 
CuBr 5.2х107* 8.28 1x17 | 8.0 
CuCO, 2.3Х10:% 9.63 1.6Х1079 | 8.8 
CuC,O, 2.9x107* 7.54 2ж 1071 6.7 
Сас! 1.9х107 6.73 3x107 6.5 
CuCrO, 3.6X10-* 5.44 3x107* 4.6 
CuCN 3x1070| 19.5 
anthranilate——- ЖЖК 


一 52 一 


1-0 了 一 0.1 
化 合 7 Т 
Ко рК.» Ко рК,» 

Cu,[Fe(CN),] | 1.8X107*| 15.9* 
CuHg( SCN), зх107 | 1.5 

Сы 1.101012 | 11.96 2X107]| 11.7 
Сь(10,), тахил 7.13 3x107 6.5 
Са(ОН), 2.6Х10:% 18.59 6x107" 18.2 
Cu(OH) 1x107] 168 
CuS 6Х10:%| 35.2 41071 34.4 
Cu,S 3X10*| 47.6 

CuSCN 2X107"| 12,7" 
Cu (PO), 1.3x107? 36.9 

Cu; Р.О, 8X107*| 15.1" 
CuSeO, 2х10-* 7.7 

Cu(oxin), 2X107?9| 29.7 8X1070| ва 
Ew(10), 8х10:5| 11.8 

FeAsQ, 1x10] 20° 
FeCO, 3.2X107"| 10.50 2x107" 9.7 
ЕеС,О, 2x107 6.7 

Бе Ре(СМ).], 3x107 | 40,5" 
Fe(OH); $X107*| 15,1 2X1075| 147 
Fe(OH), хі” 38.6 1.3Х10:% 37.9 
FePO, 1.8X1077| 21,9" 
Fe«(P:00, 3X107*| 22.6 
FeS 6X10 | 17.2 4х107"1 16.4 
Fe(oxin), 3x107« 43.5 
Са ЕесСМ№),], КҮЗГЕ 33.8* 
Ga(OH), 3x107" 36.5 2X1075, 35.7 
Gatoxin), 8.7Х1059| 32.06 

Не,Вг, 5.810722] 22.24 3х10°#| 21.5 
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化 合 物 


ко РК» | Ко рК,» 

Не (CN), 5x10-9| 39.3 2x10] 38.7 
Hg,CO, 3.9X107"| 16.05 4х 10-8 | 15.4 
Hg,C;O, 1x10"?| 13 1x1077| 12 
Небі, 1.32х10:35| 17.88 8х10791 17.2 
Нал, 4.501079 | 28.35 2X1075] 27.7 
Не: о), 1.9X107*| 13.71 

Hg; СК), 3.0x107| 19.52 1.8X107^| 18.9 
На СО, 2.0x 107* 8.70 1.6X107* 7.8 
Не QU, 7.1x 1071 9.15 3x10 8.5 
Не (ОН), 2х1075| 23.7 5х10-# | 23.3 
НЕОН), ах 10-8 | 25 1X1075| 25.0 
НВО) + Н,О= Након), lgK=3.6 

HgS 8 1.6X1079| 51.8 1x10] 51 

я 4х 10-8 52.4 

Hg,SO, 7.4X 107 6.13 5х107* 5.3 
Hg(CH,COO), 2X105| 14.7 1X10| м 
Hg,C,H.O, 1x107*| 10 1x107 9 
(Нез (СМ), 8X107^| 20.1 

ГЭЛЭЭ) УТЫН 11.95 

Hg, WO, 1x1077| 17.08 
тъ, [Fe СМ), 2ж1076) 43.7% 
ішОН), ИІЛЕ 5х10-“| 33.3 1.3х10°"| 32.9 

陈 化 1x107^| 35 

In(oxin), 4.6x10" 31.34 

KHC,H,O, 3х10-‹ 3.5 

кс, 1.10х107* 4.96 

Та (С;00, 2x107” 27.7 

Тао), 6.210718] 11.21 8X10"| 10.1 
LaPO, 4Х107% 122.4( 120.5) 
La C H4O0, 2x10] 18.7 


—M 


с 


一 5 一 


了 一 0 1=0.1 
х ° ш Ко | рК.» Ко» pK. 
La(OH )， 新 沉淀 1.6х1077| 18,8 8X107*| 18.1 
陈 化 1X1079| 20.0 
Ма(Аз00, 2610720] 19.7" 
MgCO, 1x 107* 5.0 6x107* 4.2 
MgC;O, 8.5x10^* 4.07 5x107* 3.3 
МЕР, 7.1X107* 8.15 3x107* 7.6 
Mg(OH); 1.8х10-и 10.74 4х1о-и 10.4 
МЕ(МНОРО, 3х10- 12.6 
Мех(РО,), 6х10-# | 27.2 
Mg(oxin); 4X107] 15.4 1.610718] 14.8 
\ 
Ма, ( А 504), 2x107] 28.7" 
Масо, 5.0Х10:% 9.30 3x107 8.6 
Mn,[Fe(CN),J 8x1077| 12.1" 
Mn(OH), 1.9Х10:9)| 12.72 5x107] 12.3 
ManS на 3х10:% 9.6 1.6х107 8.8 
# 3X107?| 12.6 
Ма(охіп), 2x1077| 21.7 
Ni,( A s04); 3x107*| 25.5" 
NiCO, 6x107* 8.2* 
Ni,[Fe(CN),] 1.3X1075| 14.9" 
М(РО,), 5х10-"| 30.3 
мон), жа 2Х10:5| 147 5X1075| 14.3 
陈 化 6х10-# | 17.2 1.6X107"7| 16.8 
NiS а 3x107" 18.5 
В 1X107*| 24.0 
У 2X107*| 25.7 
Ni(DMG), 4X107*| 23.4 
(120.05) 
Ni(oxin), 8х10-"| 26.1 3х10:5| 25.5 


DMG-——biacetyl dioxime TZAI $ 


-过 


Ко pK.» 
Ph, AsO): 
PbBr, 3.9Х1075 4.41 
Pb(BrO,), 8x107 5.1 
PbCO, 8X107*| 13.1 5x107? 
РЬС,О, 3Х10:5| 10.5 2х 10-9 
РЬСІ, 1.6x107* 4.79 8x107* 
PbCrO, 1.8X107*| 13.75 1.3х1070 
РЬЕ, 2.7 x107* 7.57 1.3x107* 
РЬЕС! 2.4X107 | 8.62 
Pb,[Fe(CN4] 1.8X107"7| 16.9 5x107* 
РЬКОН) 6X107*| 15.2 
Ры, 6.5х10” 8.19 3x107* 
РЬ(10,), 2.610" 12.58 1.3х10-9 
РЬ(НРО,) 4.4Х1059%| 11.36 3x10" 
РЬ,(РОО, 3x10*| 43.5 3х10:4 
РьМоО, 1X107?| 13.0 8x10" 
РЬСОН), 8.1X107"| 16.09 2x107" 
PbS 3х10-'| 26.6 1.6Х10:% 
Рь50, 1.7x107* 7.78 1X107 
Pb(SCN), 2X107* 
РЬ5,0, 3х 10-1 
PbSeO, 3x10" 11.5 
PbSeO, 1.41X 1077 6.85 
Pb(OH), 3Х105%| 65.5 
RaSO, 4.3х10-и 10.37 3x107" 
Sc(OH), 8X107| 30.1 ахаа, 
Sr AsOW), 1.6X1079| 17.8 
SrCO, 9.3 1070 9.03 6х10-* 
5:0,0, 5.6Х107* 7.25 3X107! 
SrCrO, 2.2X107* 4.65 


29. 


кон че» 
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р 1-0 了 一 0.1 
ki я Ко рК. Ко рК.» 

SrF, Е ~ 2.5х107 8.61 1x107* 8. 
Sr(10,), 3.3X1077 6.48 1.3x107* 5.9 
SrHPO, 5.8X107 6.24* 
5:(РОО, 4х10:5| 27.4% 
5:50, 3х 10-1 6.6 1.6x107* 5.8 
SrSeO, 1.8X107* 25.74 
Sr(oxin), 5x107" 3.3 2X107* 8.7 
Sn(OH), 8X107*| 28.1 2X107*| 27.7 
515 1X1075| 25.0 
ба(ОН), 1X107*| 56 
Th(C,0), 1x1077| 22 
ThF, ! 5X107*| 25,8" 
Th(OH), 1.31076] 44; 1х10-“| 44 
Th(HPO,), 1X1077| 21 
Thy(PO4, 3X1077, 78.6°(?) 
TiO(OH), 1X107*| 29 3x107» 28.6 
TI,CrO, 9.8х107"| 12.01 8х10:5| 11.8 
TIBr 3.4xX 107* 5.47 6х10-* 5.2 
TIBrO, 8X107* 4.1 
ТІСІ 1.9X107* 3.73 3x107* 3.5 
TLFe(CN), 610-9] 10.2 


一 :57 一 


# 


了 一 0 了 一 0.1 
ын oM Ко» рК,» Ко РК. 

TII 6.5 1078 7.19 1.3х1077 6.9 
THO, 3.1x107* 5.51 5x107* 5.3 
TISCN 1.7 X 107* 3.77 3х10-* 3.5 
ThS 5X107| 20.3 201079] 19.7 
Tl(oxin), 4X107?| 32.4 

тон), 6xX10-*| 45.2 

UF, 5.8X1077| 21.24 

UO,H AsO, 3x107" 10.5 

UO,KAs0, ї 3х107"| 22.6 

ПОЛА А sO, ! 1.6X107*| 18.8 

UO;NH,AsO, 1.6X107*| 23.8 

UO,Na A sO, 1.3X10-2 | 21.9 

(UO,,Fe(CN), $X107* | 13.2“ 
О(НРО,), 3ж10-9] 27.5 

Додон), 1х10-#| 22 3x107] 21.6 
ЧО,НРО, 2X107"|  10.7* 
UO,KPO, 8X107*| 23.1* 
UO,NH,PO. 4.4X107" | 26.36" 
00,50, 3х10- 8.6* 
(VOK POD, 7.4x107| 24.13 

Ү.(С.00, 5X107*| 28.3" 
Y(OH), 1.6X107?| 22.8• 


а 
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7 一 0 1=0.1 
1t є » 
к, РК.» Ко» рК.» 
Да AsO): 1.6х10:51 27.8 
Zn(BO,), 6x107"| 10.2 ixi 9.6 
Zn(CN), 3х10°"| 12.6 
ZnCO, 1.7X107"| 10.78 1х10-4| 10.0 
24С,0, 1.29 107* 8.89 8x107* 8.1 
Zn,Fe( СМ), 4х10-"| 15.4" 
ZnHg(SCN), 2.2х1071 6.66 
2а(10,), 4х10-* 5.4 
За (PO), "хатні 32" 
24(ОН), 无 定形 2.1X10°* 15.68 5x10-'* 15.3 
无 定形 ， 陈 化 | 1.12Ж10-*| 15.95 3X10-4| 15.6 
АЖ, Wie |1:0х10-"! 16.92 
225 (М) ).8X107*| 23.8 
(НЕВУ) 5Х10751 24.3 
Zn(oxin), 5X1075| 24.3 2X1074| 23.7 
ZrO/OH А 6X1079| 48.2 1x107*| 47 


1. Anders Ringbom:€Complexation in Analytical Chemistry? 339— 


347 (1963). 


2. John А. Dean:€Lange's Handbook of Chemistry>5 一 7 页 ,第 11 版 


(1973). 


3. J. 1псте'ду:< А nalytical 


36911 (1976). 


Applications of Complex Equilibria> 


4. 1. M. Kolthoff, E. B. Sandell, et al: «Quantitative Chemical 
А па! уз1521152--1158Д, Ж 4 (1969) 


18. ИЕК МЕ (Ж/100%К,'°С) 


化 е h | 结晶 水 0 10 20 30 
AgC;H;0; | 0.72 0.88 1.04 1.21 
AgF 2H,0 - 119.8 172.0 190.1 
AgNO, 0.155 0.220 0.340 0.510 
AgNO, 122 170 222 300 
Ас.50, 0.57 0.69 0.79 0.88 
AICI, $H,O | 43.8 44.9 45.9 46.6 
АККО,), 9Н,0| ві 67 75.4 81 | 
Al,(SO,), 18H,O 31.2 33.5 36.4 40.4 
Аз:О, 1.21 - 1.86 - 
Аз:0, 59.5 62.1 65.9 69.5 
Во, 1.1 1.5 2.2 - 
BaCl, но 31.6 33.3 35.7 38.2 
Ва(С1О,), но 20.33 26.95 33.80 41.70 
Ва(С10,): ЗН.О | 205.8 - 289.2 - 
Ва( МО, ), 5.0 7.0 9.2 11.6 
Ba(OH); зн,о 1.67 2.48 3.89 5.59 
BaSO, - - 2.4X107* - 
BaSiF, - - 2.6X107* - 
Ве(№О,), 4H:O | 49.4 - - 52.3 
BeSO, «ан, 37.0 - 39.9 43.8 
Br, 4.22 3.4 3.20 3.13 
со 4.4X107 | 3.85X107* | 2.8X107 | 2.4х10-° 
CO, 0.3346 0.2318 0.1688 0.1257 
CaCl, вно 59.5 65.0 74.5 102 
Са(НСО,), 16.15 - 16.60 - 
Ca(H,PO), | = = 115.4(250) | - 
表 中 给 出 的 溶解 度数 值 ， 是 指 无 水 物质 在 该 温度 下 ,于 100 克 水 中 溶解 的 克 数 。 
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40 50 60 70 80 90 100 
52 [7 
141 1.64 1.89 2.18 2.52 - - 
222.0 - - - - - -= 
0.715 0.995 1.363 - E = 25 
376 455 525 - 669 - 952 
0.98 1.08 1.15 1.23 1.30 1.36 1.41 
47.3 = 48,1 - 48.6 - 49.0 
$9 96 108 120 - - E 
48.7 52.2 59.2 66.2 78.1 86.8 89.0 
2.93 3.43 4.44 5.05 - - 8.17 
71.2 - 73.0 - 15.2 - 15.7 
4.0 - 6.2 - 9.5 - 15.7 
40.7 43.6 46.4 49.4 52.4 - 58.8 
49.61 - 66.80 - 84.84 - 104.9 
858.7 - 426.3 - 495.2 - 562.2 
14.2 17.1 20.3 23.6 27.0 30.6 34.2 
8.22 13.12 20.94 35.6 101.4 - - 
- - = - 4X107* - - 
= = - - - - 9.107* 
- 58.6 64.0 一 um = 2. 
46.7 - 55.5 62 - 83 100 
2.1X107 11.8 10-? | 1.5Ж10-*|1.3Ж10-? | 1.0X107 | 6X107* - 
0.3973 | 0.0761 | 0.0576 - = 2? ЈЕ 
i 
17.05 - 17.50 - 17.95 - 18.40 
- | о - - - - 12.5 


第 二 栏 (结晶 水 ”) 的 数值 表示 ， 在 与 饱和 溶液 成 平衡 的 固 相 内 ， 结 晶 水 的 分 子 数 。 


一 6 一 


Са(ко,), 
Ca(OH), 
CaSO, 
CaSO, 


CdCl, 
Cdl, 


Семн,(509, 
а, 


CoCl, 
Со(КО,), 


CrO, 
CsCl 


CuCl, 
Cu(NO,), 
Си50, 


FeCl, 
FeCl, 
Fe(NO,), 
FeSO, 


H, 
H,BO, 
HBr 
H,C,0, 
нано, 
2) 


но 


вно 
вно 


«но 
вн, 
5H,0 


«но 
6H,O 
6H:O 
тн, 


2H:O 


0 10 20 80 
102.1 115.3 129.3 152.6 
0.185 0.176 0.165 0.153 
- - 4.3X107* - 
0.1789 0.1928 0.2036 0.209 
= 135.1 134.5 - 
79.8 83.2 86.2 89.7 
за - 5.33 - 
1.46 0.980 0.716 0.562 
43.5 47.7 52.9 59.7 
84.05 = 100.0 111.4 
164.8 166.0 167.4 169.5 
161.4 174.7 186.5 197.3 
68.6 70.9 - - 
81.8 100.0 124.8 154.4 
14.3 17.4 20.7 25.0 
- 64.5 - 73.0 
74.4 81.8 91.9 106.8 
78.03 - 83.03 ішін: 
15.65 20.5 26.5 32.9 
1.982 Х 107% | 1.740 Х10-* | 1.603Х107| 1.474Х10-% 
2.66 3.57 5.04 6.72 
221.2 210.3 198.2 PA, 
3.54 6.08 9.52 14.3 
2.80 4.50 6.91 10.62 


2: ыг. 
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40 50 50 70 80 90 100 
196.0 = - ын гээ Е т 
0.141 0.128 0.116 0.106 0.094 0.085 0.077 
ë _ _ - - - 1.1Xx107? 
0.2097 rad 0.2047 0.1974 0.1936 一 0.1619 
135.3 _ 136.5 - 140.5 - 147.0 
93.8 37.4 100.4 110.0 - - 124.9 
3.29 - = та - 1.05 = 
0.451 0.386 0.324 0.274 0.219 0.125 0 
69.5 - - - - - - 
126.8 - - - - - - 
174. 182.5 186.5 - 194.1 198.6 206.7 
208.0 218.3 229.7 239.5 250.0 260.1 270.5 
28.5 33.3 40.0 47.1 55 64.2 75.4 
77.3 82.5 88.7 <. 100.0 - - 
- 一 66.6 - - - - 
40,2 48.6 Les = жық - - 
1.384Х107 11.287<10-41.178810741.02110740.7908107410.46151074 0 
8.72 11.54 14.81 18.62 23.62 30.38 40.3 
= 171.3 ын - - - 130.0 
21.5 31.4 44.3 65.0 84.5 119.8 - 
16.1 24.4 35.9 51.1 70.9 = 121.3 


化 в 物 | 结晶 水 10 20 30 
HCH O, 115.0 126.3 139.2 156.4 
(酒石酸 ) 

НСВ, но| 96 118 146 13, 
сво | 
нен,о, 0.17 0.21 0.29 0.41 
ст) 

нон, 0.090 - 0.22 0.30 
скит) 

на 82.3 - - 67.3 
ню, 236.7 - 257.1 | - 
н,5 0.673 0.552 0.447 0.358 
Несі, 4.3 5.6 6.6 8.3 
На Су, 1.4X107* 2X107* тхо- 
L 1.62x10- | 1.9X107 | 2.9х107 | 4.0Х107? 
КА1(50,), 12H,O 3.0 4.0 5.9 8.4 
КВг 53.5 59.5 65.5 70.6 
КВгО» 3.1 4.8 6.9 9.5 
KCN 63 - 71.6(250) — 
KCNS 1 177.0 - 217.5 255 
K,CO, 1yH O| 105.3 108.3 110.5 113.7 
K,C,0, но 20.3 23.7 26.4 28.6 
кс 27.6 31.0 34.0 37.0 
као, 3.3 5.0 7.4 10.5 
као, 0.75 1.05 1.80 2.6 
K,CrO, 58.2 60.0 61.7 63.4 
К.Сс,О, 5.0 8.5 13.1 18.2 
K,Fe(CN), ~30 36.6 42.9 - 
K,Fe(CN), зно 14.9 21.2 28.9 36.8 
кн,(С,0,), 2н,0 1.27 - - 4.29 
кнс но, 0.32 0.40 0.53 0.90 


一 64 一 


176.2 


5.6x107! 


11.7 
75.5 
13.2 


195.0 


11.1 


7.8X107* 
17.0 


80.2 
17.5 


1.8 


218.5 


14.9 


10.6х1072 


24.8 
85.1 
22.7 


244.8 


273.2 


344.4 


化 & h |8ёж 10 20 30 
KHC,H,O, кай = 10 = 
КНЕ, 24.53 30.10 39.18 - 
КН:РО, 14.8 18.4 22.6 - 
KHSO, 36.3 - 51.4 - 
КІ 327.5 136 144 152 

ко, 4.73 - 8.13 1.73 
ко, 0.17 - 0.42 - 
KMnO, 2.83 4.4 6.4 9.0 
KNO, 278.8 - 298.4 - 
KNO, 13.8 20.9 31.6 45.8 
KNaC,H,O, 4H;O 28.4 40.6 54.8 76.4 
кон но 97 103 112 126 

кон но - - - - 
КР, 0.74 0.90 1.12 1.41 
K,SO, 108.2 106.6 10.0 - 
К,50, 7.35 9.22 11.11 12.97 
Та 50, 9H,0 3.0 _ _ 1.9 
ісі но 67 12 78.5 84.5 
14,50, но 35.3 35.0 34.2 33.5 
месі, 6H:0 52.8 53.5 54.5 - 
MgNH,AsO, 6H,0 - - 3.8X107! - 
MgNH,PO, 68,0 | 2.3x107 - 5.2X10-: 一 
Mg(NO,), нд 62.6 - 10.1 14.8 
MgSO, тно - 30.9 35.5 40.8 
Мос 4H:O 63.4 68.1 73.9 80.7 
М 250, 7H,0 53.23 60.01 - - 


- 66 一 


16.56 


32.5 


184 


138 


115 
30.7 


66,0 
2.4X107* 
1.9X107! 
106.2 


202 


化 а в иж 0 10 20 30 
Мод, - - 0.138 0.264 
кн, 87.5 67.9 52.6 40.3 
МН.АК$0,), | 12H:O 2.72 4.81 7.17 10.10 
NH,Br 60.6 68 75.5 83.2 
NH,CNS 119.8 143.9 170.2 207.7 
«нос, но 2.4, 3.2 4.5 6.0 
мн, 29.4 33.3 37.2 41.4 
NH.F 50 74 = - 
(МН,),Ве(50,): 8Н,О 17.8 - 26.9 = 
МН.Ее(50,), |агн,о - - 124 = 
NHNO, 118.3 - 192.0 241.8 
(МН,),РЕСІ, - 0.7 27 пе 
(МН,),50, 70.6 73.0 78.4 78.0 
(NH4,S,0, 58.2 - эн == 
хо 9.84X107 | 7.57Х107 | 6.18Х107 | 5.17X107* 
ко - 0.171 0.121 = 
Na:B,O， он, 13 1.6 2.7 3.9 
Мас, НО, 3H,0| 36.3 40.8 46.5 54.5 
Ма, СО, он, 7.0 12.5 21.5 38.8 
Ма,С,0, = _ 3.7 _ 
Мас! 357 35.8 36.0 36.3 
NaClO, 79 89 101 113 
NaClO, Н.О | 167 - 181 >) 
NaF 3.53 4.01(15'0) 4.17 4.20 
NaHCO, 6.9 8.15 9.6 11.1 
NaH,PO, 2H,0| 57.9 69.9 85.2 106.5 
Ма,НРО, 12H,0 1.67 3.6 7.7 20.8 
NaNO, 72.1 77.9 84.5 91.6 
NaNO, 73 80 88 96 
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“ 50 б | 70 80 90 100 

і | 

I 
0.476 0.687 1.206 | 2.055 | 2.106 - - 
30.7 22.9 - - - - = 
14.29 19 26.8 Жа 53.9 98 2 220.7 
91.1 99.2 97.8 1116.8 126.0 135.6 145.6 
- | 235 = jur 去 = = 
8.2 10.7 - Е 2 эг ад 
45.8 50.4 55.2 60.2 65.6 71.3 77.3 
- - ni - - - - 
38.5 - 53.4 - 73.0 - - 

= - - - - - 400 

297.0 344.0 421.0 499.0 580.0 740.0 871.0 
= - - - - - 1.25 
81.0 - 88.0 - 95.3 - 103.3 


4.40X102 3.76X107*|3.24X 1073 2.67 X 107211.99 X 107*|1.14 X 107? 0 


6.7 10.5 20.3 - - me - 
65.5 83 139 ml - тав, = 

- - - - - - 6.33 
36.6 37.0 37.3 37.8 38.4 39.0 39.8 
126 140 155 172 189 - 230 
243 - - - - - - 

4.40 4.55 4.68 - 4.89 - 5.03 
12.7 14.45 16.4 - - - 一 
138.2 - - - - - - 
98.4 104.1 - - 132.5 - 163.1 
104 114 124 - 148 - 180 

— 
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ка 物 | 结晶 水 0 12 20 30 
| 

NaOH 4H;0 42 - - - 
Мао, 12H,O 1.5 ал п 20 
Na.P,O, он, 3.16 3.95 6.23 9.95 
М№а,5 зно - 15.42 18.8 22.6 
Ма, 580, тно 13.9 20 26.9 36 
Na,SO, 10H,0 5.0 9.0 19.4 40.8 
Ма,5,0, 5Н,О| 52.5 61.0 70.0 84.7 
Ка, МО, 10H,O| 57.58 - - = 
Nd (SO), зно 9.6 - 74 5.3 
NiBr, 3H,O | 112.8 122.3 130.9 138.1 
NiCl, $H,0| 51.7 - 55.3 2% 
NiSO, ТН,О| 27.22 32 42.46 
о, 6.948 Х 1073 | 5.370 X 1073 | 4.339Х 107* | 3.508 Х 107> 
о, 3.9X107| 2.9X107| 2.1x10^ 7Tx107* 


Pb(C,H,O,), 3H,O - 45.6(15'0) | 55.0(250) - 


РЬСЬ 0.6728 - 0.99 1.20 
РЬСгО, - - 4.3X107* - 
Pbl, 4.42X107* - 6.8X107!| 9.0x107 
Pb( NO,), 38.8 48.3 56.5 66 
PbSO, 2.8X107 | 3.5х107"| 4.4X107| 4.9X107* 
ВС! 77.0 84.4 91.1 97.6 
SO, 22.83 16.21 11.29 7.81 
SbCl, 601.6 - 931.5 1068.0 


40 50 60 70 80 90 100 
ДЕ 
31 43 55 - 81 - 108 
13.50 17.45 21.83 - 30.04 - 40.26 
28.5 - - - - - | 一 
102.6 - - - - - - 
4.1 3.3 2.8 2.5 - 1.2 1.2 
144.5 150.0 152.5 - 153.8 - 155.1 


3.081X107* 2 657*107*2.274*107* 11.857«107]1.381*107*|7.87x170*4 0 


4x107* 14074 0 - = аш - 


12.5Х10:1 16.4X107!]19.7 x 107: - 30.2x107* - 43.6 1072 


75 85 95 - 115 - 138.8 
5.6X107* те наг -- - - - 
103.5 109.3 115.5 121.4 127.2 133.1 138.9 
5.41 4.5 == - Mes - ди 
1368.0 1917.0 4531.0 - - 一 P 


-п= 


— III 

化 а 物 | 结晶 水 0 10 20 30 
| 

55Е, 384.7 - 444.7 563.6 
басі, НО | 83.9 - 269.8(150) - 
SrCI, вно | 43.5 4.7 52.9 58.7 
Sr(OH), зно 0.35 0.48 0.69 1.01 
Th(SO.), 9H,0 0.74 0.98 1.38 1.995 
ТІСІ 0.21 0.25 0.33 0.42 
TINO, 3.91 6.22 9.55 14.3 
TIOH 25.44 - - 39.9 
Т1,50, 2.70 3.70 4.87 6.16 
ZnCl, 3H,0 | 207.7 - - - 
2а(КО,), 6H,O 94.77 _ 118.4 - 
Zn(NO,), 3H,0 - - - - 


1. 10. 10. Лурье: «Справочник по Аналитической химии? 第 70 一 89 页 ， 


(1965). 


2. John А. Dean: €Lange's Handbook of Chemistry? 10-8Д, Ж 


115 (1973). 


— > — 


40 50 60 70 80 90 100 
65.3 72.4 81.8 - - - 一 
1.50 2.18 3.13 4.53 7.03 13.6 24.2 
2.998 5.22 - - чи. «= - 
0.52 0.63 0.8 - 1.2 - 1.8 
20.9 30.4 46.2 69.5 111.0 200.0 414.0 
49.5 - 73.8 - 106.0 126.1 148.3 
- 9.21 10.92 12.74 14.61 16.53 18.45 
206.9 - - - - - - 


— 73 一 


19. 一 些 氨 氧化 物 沉 演 和 溶解 的 pH 


图 中 阴影 区 是 生成 所 氧化 物 沉淀 的 p 日 范围 。 左 端的 空白 区 是 指 在 溶液 中 以 金属 
离子 的 形式 存在 ， 斜 线 上 端 表示 107 M 人 金属 离子 的 溶液 开始 出 现 沉淀 的 pH， 下 端 是 
沉淀 完全 CONT AUREOS 1071 M) 的 PH。 右 端的 斜 线 表示 和 氢 氧 化 物 在 碱 性 时 浴 解 
和 溶解 完全 的 PH ( 表 中 未 A 入 AgOH , Cu(OH ),, 它 们 在 氨 性 溶液 中 生成 络 合 物 ， 
沉淀 溶解 的 pH VO 虚线 表示 溶解 和 沉淀 不 可 逆 ，p 瑟 不 易 确定 。 


РРР т є ZZ 
[дл 7 ИИ 


нм И в 
Гри] 


LE ттт 


G. Svehla:«Vogel's Textbook of Macro and Semimicro Qualitative 
Inorganic Analysis? Ж 5 (1979). 
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20. 重量 换算 因数 


D Р | 一 一 一 -一 一 一 一 

DIP PID 

Ag Аб AsO, 0.6996 1.4293 
AgBr 0.5745 1.7408 

AgCN 0.8057 1.2412 

AgCl | 0.7526 1.3287 

Agl 0.4595 2.1765 

AgNO, 0 6350 1.5748 

Аро 0.9310 1.0742 

Ag;PO, 0 7731 1.2935 

AgNO, AgCl 1.1853 0.8437 
А1 АТСЫН МО), (8- ЖЕНИ) 0.02873 17.028 
ALO, 0.5293 1.8895 

А1РО, | 02212 4.5199 

AIF, CaF, 0.7170 1.3947 
ALO, АКС,Н, NO), 01110 9.012 
KA1(S0,,:12H,0 0.1075 9.305 

AIPO, 0 4180 2.3921 

Аз А50, 0.7574 1.3203 
Аз, 0, | 2.9519 1.5339 

Ag: AsO, 0.1620 6.1734 

Mg; As O, 0.4827 2.0718 

Аз:0, H,A50, | 0 7854 1.2732 
Н,А5О, | 0.6969 1.4349 

As,0, Ме, А 5,0, 0.7403 1.3507 
В Ма,В,О,- 0Н,О 0.1134 8 8198 
H,BO, 0.1748 5.7197 

Ba BaCO, 0 6959 1.4370 
ВаС,0, 0.6094 1.6409 

Вас. 2Н,0 0.5622 1.7787 

Васто, 0.5421 1.8448 


CaCO, 


RaO 

Ba SO, 
BaCl, 

со, 

BaCrO, 
BaSO, 
BaCl:2H,0 


BeO 


ВИСА МО), 
ВО, 

BiOCl 

BiPO, 

Ві,5, 


AgBr 
KBrO, 
AgBr 
AgBr 


со, 

BaCO, 
CaCO, 
BaCO, 


CaCO, 

CaF, 
СаС,О,.Н;О 
СаО 

CaSO, 
СаС,0, 

со, 


一 76 一 


во 


ооо о о 
emenn 


eooo 
рэг" 


E 


о о о о 
ө 


2 


юш ө о о о оо 
ө — wo шю ө 


р 

РІР PID 

СаО СаСО, 0.5603 1.7848 
Са(ОН), | СаО 1.3211 9.7569 
Са(РО,),| Р, 2.1852 0.4576 
са Сао 0.8754 1.1423 
CdS 0.7781 1.2852 

Ce СеО, 0.8141 1.2284 
а Ава 0.2474 4.0426 
КаС1 0.6066 1.6485 

Со СоО 0.7865 1.2715 
Со,О, 0.7342 1.3620 

Cr Ag; CrO, 0.1567 6.3800 
BaCrO, 0.2053 4.8719 

PbCrO, 0.1609 6.2159 

Сто“ Васто, 0.4579 2.1839 
PbCrO, 0.3589 2.7864 

Cs Cs,O 0.9432 1.0602 
Cu Сао 0.7989 1.2518 
Са50,5Н,О 0.2545 3.9291 

CuSO, CuSO,:5H,O 0.6392 1.5644 
Dy Оу,О, 0.8713 1.1477 
Ег Ег,О, 0.8745 1.1435 
Eu Ек, 0.8636 1.1579 


一 R 
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— MT 
F 
D P —— зс 

DIP PID 

Е CaF, 0.4866 2.0549 
SiF, 0.7302 1.3696 

Fe Ее,0, 0.6994 1.4297 
Fe;0, 0.7236 1.3820 

Ее О Fe O, 0.8998 1.1113 
(МН.0,Ее(50,),6Ң,0 0.1832 5.4579 

Ее,0, FeO, 1.0345 0.9666 
NH,Fe(SO,),:12H,0 0.1656 6.0389 

Ga Са, 0.7439 1.3442 
са 64,0, 0.8676 1.1526 
бе Сео, 0.6940 1.4408 
Hf ню, 0.8480 1.1793 
НЕ HgO 0.9261 1.0798 
Ho Но, 0, 0.8730 1.1455 
H но 0.1119 8.9370 
1 AgI 0.5405 1.8500 
K АВС 0.2728 3.6657 
ка 0.5245 1.9068 

као, 0.2822 3.5436 

K(C,H,),B 0.1091 9.1648 

KBr AgBr 0.6338 1.5779 
La Lao, 0.8527 1.1728 


一 -一 一 
Р EP ЕЕЕИЫЕ: 
р DIP PID 
Li Li,CO, 0.1879 5.3228 
Li PO, 0.1798 5.5609 
Lu Lu,O, 0.8794 1.1372 
Mg МЕ(С,Н NO), 0.07775 12.862 
МЕР 0.2184 4.5783 
MgO Mg:P,O 0.3622 2.7609 
Ма MnO, 0.6319 1.5825 
KMnO, 0.3476 2.8766 
Ма,Р,0, 0.3871 2.6831 
Мо (МН.);РО, -12Мо0,-6Н:0 0.5290 1.8904 
PbMoO, 0.2613 3.8263 
N HNO, 0.2223 4.4988 
NH, N 1.2159 0.8225 
хн? (МН.),50% 0.2730 3.6625 
Nb Nb.O, 0.6990 1.4305 
Nd Ха,0, 0.8573 1.1664 
Ка Ма,50, 0.3237 3.0892 
Ма,СО, 0.4338 2.3051 
NaCl 0.3934 2.5421 
н.во, Na;B,O;-10H,0 0.6485 1.5420 
NaBr AgBr 0.5480 1.8249 
NaCl АЕС! 0.4078 2.4523 
Ха! АЙ 0.6385 1.5663 
Ха 0 Ма, СО, 0.5848 1.7101 
一 一 


р Р 
ПІР PID 
NaOH 0.7748 1.2907 
BaSO, Ма,50,:0Н,О 0.7244 1.3#05 
№ №(С4Н.№.0,), (T — ИЕ) 0.2031 4.9226 
Ni(C,H,NO), 0.1691 5.9124 
P Н,РО, 0.3161 3.1638 
(МНО,РО, 12Мо0, 0.01651 60.578 
Р,О,-24МоО, 0.01722 58.057 
Ме,Р,О, 0.2783 3.5926 
Р, Са (РО), 0.4576 2.1852 
Mg;P,0, 0.6378 1.5679 
(КВ РО, 12Мо0, 0.03782 26.438 
Pb Pb(CH,COO),:3H;O 0.5403 1.8306 
PbCl, 0.7451 1.3422 
PbCrO, 0.6411 1.5598 
РьО, 0.8662 1.1544 
PbSO, 0.6832 1.4638 
РО РЬСгО, 0.6906 1.4480 
Pr Рг.0, 0.8545 1.1703 
Рг, 0.8277 1.2082 
5 BaSO, 0.1374 7.2798 


` Ta 


D P 

DIP PID 

CdS 0.2219 4.5062 

504- Ва50, 0.4116 2.4296 
Si SiO, 0.4674 2.1398 
SiO, SiF, 0.5773 1.7322 
ба SrO 0.8812 1.1348 
SnO, 0.7876 1.2696 

8:0 540, 0.8938 1.1188 
5с Sc,0, 0.6520 1.5338 
Sb 55,0, 0.8353 1.1971 
55,0, 0.7527 1.3285 

Та,0, 0.8190 1.2210 

тасі, 0.5051 1.9796 

Ть ть, О, 0.8688 1.1510 
Tb.O; 0.8502 1.1762 

Ti TiO(C,H NO), 0.1360 7.3555 
TiO, 0.5994 1.6683 

ті то 0.9623 1.0391 


-8-— 


мж—— ——— 
Е 
р Р 

DIP PID 

тї 0.6169 1.6209 

Та Tm;O, 0.8756 1.1421 
Th тьо, 0.8788 1.1379 
U 0,0, 0.8480 1.1792 
у у.о, 0.5602 1.7852 
w мо, 0.7930 1.2611 
У хо, 0.7874 1.2699 
Yb ХБО 0.8782 1.1387 
Zn Za(CH,COO),:2H;,O 0.2979 3.3573 
ZnHg(SCN), 0.1312 7.6213 

Zn,P,0; 0.4291 2.3302 

2150, 0.4050 2.4693 

Zr ZrO, 0.7403 1.3508 


——————————————— 
т 编者 根据 1979 年 原子 重 计算 。 
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Ж21-24 中 符号 说 明 


7 一 离子 强度 
1=0 栏 给 出 的 是 热力 学 离 解 常数 。 以 酸 的 离 解 常数 CK) 为 


例 ，K。= A-。 了 一 0.1 栏 给 出 的 是 混合 离 解 常数 (K), 


Kite EEG e UB HG НИИ ОН. ЖМИ 


DE 


混合 常数 ). 有 时 我 们 用 到 浓度 离 解 常数 К 。 这 三 个 


кенеж, K= реку, Кон borse, дж 


知道 离子 强度 (7) 和 离子 价 态 (Z)， 按 表 64, 65 查 出 离子 的 活 
度 系 数 (f/)， 就 可 以 进行 KK。,K%X、K5 之 间 的 换算 。 


— 83 — 


222 ‹-01х0°9 "Я (мон proe 3118420119; ЗЕ 
se ‚-01хє 99% »-01Х272 оон рює эршеХэ ян» 
O'Ht-i095— 
"те: X Sol ?9'I— 330] тонг 
29 1-00 X9 0579 а-бІХ2 6 "Я 
10 т-отхг 8'0 9170 "У 'Q12'H poe | оршозцо og 
тот и-01Х8 2607 и-01Х8°Ф "Я 
59 4-01Х6 1879 1-01Х&°Р "Я он+ 095 proe отодіво ян 
в -0IXT "Я 
, »-0IXI "Я Юн | Рев 21:040248 ни 
08761 »-01Х8871 ‘Я 
Ра а-01Х8°1 У 
726 or-0IX8 5 Di соя! н prov 21109 шош 
єт n-0LX» Di 
та “-01Х8 Di 
16 or-0TX8 226 ei-01X 079 "Я *OsV'H рів | snosasie WEE 
ги и-отхе 09 IT и-отжев "я 
L9 1-01х2 }6°9 1-01х61°1 "Я 
те ‹-01Х8 61°@ є-01Х5°9 "Я "озун pre 2119528 з ш 
1676 Г 12:32 8276 «i-0T X976 iHN пор штпошше EXT 
. . В . 
Ld == сан эх + «|z X x| вен 
9-І = 


пени? ХЕ) (2.42 3384 RA b ые 


7:2 


ге -01х9 627% »0IXDS гомн [ров сподип ГЭЭ 
(к=)? а-01Х% СЭН »-01Х871 33 'OoW'H | ров отрдАјош я в 
81701 u-0LXU 4 "Я озин | рог orue3ueur 3 = 
2170 1-0LX LT ‘OIH | pre огрот в. 
Р9'0т и-отхе' 2 OIH [ppe — зпороод(ц ККА 
(22) s-0TXP 89 s-0TX 0€ OIOH | Pio? snoxo[ygood£í Ú Ey 27] 
297% в-0ТХР 2 OgH | ров snomo3qodí£q Wie 
и ц-01Х1 y 
ю2 є01х#°@ UL Э12Н | эрнвцар uəšosp£q ана 
9721 а-0ТХЕ 26721 “-01Х0271 "Я 
6°9 1-отхет 502 1-01х6'8 "Я S'H apHIns падогріч EmA 
1707 ч-01х2 от “-01х0°1 "Я | 
зе »-огхөлт 68-5 -01х6@°1 "я | зен | гршаз uə3ojp£q Ели 
Өл | а-отхе зет | a-0IXS I Зон | әріхозәд uə3ojp£q EXER 
5076 -01х6°8 1% -01х8°9 ян [pre omnonpjom£q Е 
26 “-0:Х9 1676 “-01Хх6°Р 2 мон proe orue£oopáq ова 
серии) а-отхг 2га «-01х6°1 "У 
16 и-01Х8 5'6—9'8 ju-0LX€£—,-0T Xt] "МІ “ог но | ров amema шон 
> YND)ad'H | рэз orue£3tasəy зла 
ди: а-отха'9 "Я | 
D ла "уз "x | 
- - #% £ зү х x 7 
17051 0-1 


——n n J V UoP —, T "-o[í Ñ%@eD-  — — 


— 85 — 


ГЫ: -01х9°1 [M 1-отхгт я 
= WIXI "Я 'OS'H | рює onys # м 
га 1223 08 IT и-01х86°1 "У 
96 “-01х& 1176 ei-0LXZ'T Я “обн | ppe E я 我 
09-3 1-01Х8°@ Фи 
482 +-01Х/°@ "Я 'O?S'H | рює snoua[as WWE 
soz ‹-01х6°8 Pi 
є- -01х1 "Я 'Оә5*Н | рот oruo[as з ш 
хаг 0:79 1-01 X0'2 "У | 
oz -01х1 9172 31239 ‘У *Od'H | рює зпозоцазоца WHE 
өз 1947 526 “-01х9°$6 "x | 
г 1-01х8 09-9 1-01Х5°@ ‘У 
са «от же 98 2 Рад: ‘У proe 
ot 1-01 XT 2541 1-00 X07 € "Я го н эноц4еоц4-о:Х4 Xs 
ги а-01х2 ZEZE а-отхак ' | 
69 а1-01х&°1 1271 -01х@`9 ху | 
ог -01х1 өг2 .-01Х679 "Я 'Od'H | рює — опоцдзоца ж № 
12% РЕЧИ У і 
Sgt -01х8°@ "Я "ОРН | Pe orporzsd-vred Sag 
me n » Ї » Ї 
25 а Ва Z ж кз x x| asm 
170-1 0-1 


LI 1-01х6`1 "У 
0970 -01Хх5°@ ‘У 'O's'H рот ?DnJInsolq AUYA 
5820 OIXIPFT Мон рює оше{зоцу 3000 
"Li *-01х8°1 "У 
462 -01х/°@ "Я чн ров зпозпіз) ЗЕ 
00711 и-01х0°1 Ээ 
19°/ -01Хх5°@ "Я он pre oun; зоо 
Ги) 1-01х9°1 02-2 -01Хх&`9 "я 
Ги! 1-І1ХӨСІ 68°1 1-0тхвет "У сон рює | зпозупє WAE 
nas нх i =: #9 | ж + вв X ж| аз? 


| нооэ | 
| 66°1 1-0тхг2от | ‘У „снюнононоод рює оцаейзе XEXX 
1-01х5 95°11 ип-01х8°@ | ‘У | HOHO- HOHO: 
pt. Er 
s-0LX 6^8 пу s-00X879 | "М |HO(HO)O:(HO)20OO, pps 319109s® Быр: 
er ‹-01х@°% (“9 
80» .01Х678 (вр) 
60°› єх | (6:24 HOOO-'H'O-0'H. онша [ui 
68°? $+-01х6@1 iy 
88 2 сох бауу, Kd) 
(2112 s-0LX8'I iy 
10% -01Х5°8 | ау КВО үш) 
8679 БЕН аан" | | 
2 | ‹-01х6°8 | 'у ($$) HOOO'H'O-N'H|Opi»?210zusqourue| ЗН 
175 .01Х678 | "У | | 
ек» єх | "Я | HOOO'CHO)OOOH| ров эйр все 
| 92: -01х°6 ноозно“но рює зц/зов ЕЕ 
+-01Хх&71 076 -01х1 “ноофноожно! 2001224428 шиш? 
асе |С8Г)»-01х922 HOOO'HOOO'HO| pe ənəəeojoe 3237 
| -бхе2 | 095" -өхегі | | нооз'но| proe anore *32 
H ° P i 
i Яя іш ж аз в ч x *| uso 
EI 0-1 | 


(29.42) РЕЯ ЕАС ИЯ гг 


-- 88 — 


тов 
962 ‹-01х0°1 HOOOI22'C H2) зумов | НЕ 21 
9в 2 «-отжевт HOOOIOHO'HO'HO| 2141а4--020142-г PLTK- 
66: »-01Х2071 (к) (8) 
@8°% »-01Х1871 (图 ) (m) 
қ2 «-отхегт ($$) | HOOO'H'OID|(Opm*orozusqor 2| ЖБ 
га ‹-01х2 872 «-отхавт HOOO'HOIO| Pi?» | one»woroqo| | W2X— 
ors 4-01Х6:2 ty 
19» s-0LX Z2 Di *(HOOO?"H'O| рює | зпоцвшто зу (—) ЫН 
8879 з-отхвут нооо но но рез од XI 
sg s-0TXTP^T HO02H2'CHO)| proe зид шік 
007» „-отхот (659) (4) 
18 8 »-01Х 6671 (18) (ш) 
8872 e 0DXIFI (52) (o) 
HO0O02:"H°2-3g8]| Pros 2102124019029 Xa 
062 4-01Х9271 HOOO'HO3g| рез | эцәотошо:4 92м 
Ur s-0L X8 Р -01х@°9 НООЭ НЭЭ рог 2107029 Ahk 
тр +-01х1`6 ODHNO2HNO2'H3) proe 21211929 PFAD 
86 н-огхөлт — 
9876 v-0DLXSECI 
АЯА A "4 "я 
– m 44| Ж = $ + x ж %% 
170-1 0-1 


! 
8 
| 


19 
ту 
oe 


1-01 X8 
4-01Х% 
«- 0L XT 


*-01х0°@ 
(281) 
з-01Х6% 


м-01Х878 
"-01х0°1 
и-01Х878 
1-01 X07» 
s-OLXZ'T 
„охра 


s-0IX9' £ 
»-01Х2671 


„хе. 
“-01Х96 
4-01Х: £ 


ха 


s-OTX6 8 


13) 


нооз"нооно“но, 


(8) HOCH’ HIKO 


HO02'H2:( HO0D) 
(но ноооонрюз 


ноозно: нон рез 


(四 ) | 

(во ново око) 
ірі? 

HOOJ HJ НЭГ но 


9100022 


(кш) (-suen) 

(кш) (-512) 
ноооно: но“норюв 

(RO (4) 

(IJ) (w) 


105212 


Dn 


эїшепп1> 


211411q-u-oJ0|g5-£ 


зва 


ях 


зная 


зам 


"я 


x + $ 2 


P 
Ж 


一 90 一 


| 
уб'є „-отжегт HOOOHO'CH'O)jpr* one»iusudip| AZET 
27-5 »-01х876 (овэцдолцнир-ы | {НЕЕ 
пе -01х6°1 топацдозиптр-92 3-92 
25 „-отхо'9 Iouaqdontutp-9‘Z| ЩЕ 
607 s-0LXU' 8 HO'H'O'COND| [jossudoasutp-r:z| бїхлй 1-8 
proe 
@8°@ s-0LX Ie T 9rozu»qonuip-c*6| Мин —-s'e 
proe 
2872 .-01Х1671 эїо2пәфЧолиитр-р‹ | Why- e 
proe 
ил .-01Х21 эю2пәфозип1р-9‹2) ЖЕНИ чок 
proe 
2911 :-01ХР°@ этотпәфозлип1р-6‹2] ЗЭ НИ 71-62 
рює 
єт :-01Х4°% эю2пәфолиштр-}‹@| ЖИН ИЫК ОГО 
рює 
S8'I “хїч HOOO-*H'O-'COND|. 2rozusqoaiutp-e'z| ЭН: реа 
тт z-0TX8 92:1 z-0[XS`S ноозночо) 12€ | оцровогорцогр 2T 
9-2 .01Х876 НООЭ"НОМОР" зпаовопедо X2308 
> n n В 
хі Я xd X | 
| oa {#%| ¥ £ «|. X = «за 


- 91-- 


` (рој “202) 92201 59179 7922 6671 '9 T 460: 5 ум 330392 V LOIS. 


HOH] 


SUI и-отхта -ноно-ноно 10122418 H 
26 «i-0L X9 14876 ei-0LXY^ € ‘Я 
8676 »-огхагл 1% -01х9'8 ‘У 
га -01х9 orz -01х6°4 ‘У *(HOOOY'HN'H'O| pros ош na WES 

$8°8 «oxiri | "М 

к» є-01х9'Р "Я HOOO'( нон" роз оез ВЕЖЕ 

977% -01х6°9 HOOOO'H'O| Prov золу ЕТ 
г» а-01Х8 6£ Y -01Х179 "Я 
ez тхе сос ›-01х5°6 ‘Я *(HOOD)'H'O| рює oneunj яаж 
сет -01х@°@ из »-отхет НООЭН| рів эшзо) Lr 
8 OT n-0LX9'P 86701 и-отхагт | "Ж 
2-9 1-01Х8°8 12-3 а1-01х77$6 “х 
312 -01Х8:1 "X 

: 
102 «-отхе8 ‘У постна N—H2 
|HOOO' но. | 
өт 1-01 zy | НООО*НЭҲ оно 
HO02:HO: 
60 -01Х%°1 "Я узая | 921092 
. " > . 
лд“ xm ын d 49 s + 6% |% х | вза 
т'о=[ 0-1 


一 92 一 


5% «-отхегт | “Я H009 

sez ‹-01х9°9 "я | снюносножен 20154 ы 
9176 ‚-отхгт 88'є »-0L XZE'T HOOO(HO)HO'HO|Pr?v E: ЖЕ 

srs -01х9°9 НООО'НОЦРює оцазворої #2# 
66 | м-отжет 96 «огхт "я 
os s-01X1 vs „-огха "Я ноО'н'Ом|зонопЬл хозрАц- egg 

£2°6 er-00 X86 "Я 

88: s-0T X972 "я 40 

8878 и-01хт | сл 

307 з-0ТХЕ8 "я |08) 

зе гт er-0TXZ v х 

006 -01х0°1 ту (8) HOOO-'H'O-OH |Pr29 »rozaq£xo1p£q ЕСІЗЕ 5 253 

о” и-01х1 yH 

oor и-отхт ‘У (ВОЧНОУН'О| (d) euoumbosp£q 

ATAR 

зе" »-OLX8£'T HOOO'(H2?!H2 PD? эюпехэц ша 

ze'e ›-01х5°1 H009- HO'H2 Pr?» зор вота 

ге я-01х0°9 но'но'ноон sid 8-2 
t6 “-07х2 81'6 и-01Х°1 «У 
ez ох sez eorxer "Я HOOO'HO-N'H 2012219 3233 
я EL o iesu. ыы [ж ж.ж жеў 


- 93 — 


тт 1-01хв sz rz-0TX9'9 "Я H002:200H anexo; JW 
[7 s-0L X67 T НООЭ“ НР: эюптуәо, LE 
SUL „отхга (653) (d) 
ГА «охо (ED (ш) 
БАЙ „-0тх6"$ (45) 'ом‹но”н'о(о› топаціодіц те 
"e »-0LX9^€ CR (d) 
ert »-01х276 ёс (w) 
172 «-01х8'9 (È) НООЭСОМУ НЭЭ (0) рог оютиадодіц МЗ 
9r» з-01Х679 різ | soqiden-z 
ort „-отхо-г HOO'H” pe | otoqiqdeu-r шн% 
різ" ошоцає 
1870 -01х/°@ кес: Шо) -euspeqiqdeu-z жез 
vs .-01хр 99-3 -01х°2 Э 
42 ‹-01х4 8872 orxit | "Я НООЭ: НООООН |р? эшоепу ж-ы 
zr s-0L X6 T 505 s-0LX6'8 *У H009 
ГО »-01Х276 ort ›-01х0°› ‘У HOHO2:H2200H Р" oem ЕЕ 
es „отжет 2279 1-01х0°9 ty 
ег 1-0тже г 26 т 1-отжогт ту | НООЭНЭ:НЭЭООН [pe әтәреац жжа 
88701 п-01х0'Е ‘У 
Ld BS... x Y ши» + é |= x x| из» 


– % 一 


т n-01X8 "Я 
262 хет 362 -01х50°1 "я НООО?Н'Э:ОН ров en£omes| тех 
жа "-01Х8°Ф 5:2 
тб “-01х9°& "у (E) «но ноки) 1001210533 кр 17] 
ес в-01х°2 "» 
506 "-01х°6 "Я «но но 10830344) EE 
80:21 “-01Х°8 "У 
sre «-0IXS'£ "я d) «но)н?о (о) 10224920244 яг 
187 *-01х6&°1 НООЭНЭ Р" овој воза зы 
ez «01X9 HO'H'O'COND рюз anad "ex 
к .-01ХР ers з-01х2' КОН роз 21010918] 28-2-2690 
9» 01х58 Pi 
bse з-01Х62 "я |) (4) 
09гу -01х5°@ "Я 
29% -0х2 "х Кві) (m) 
rs s-01X8 80976 »-01Х1675 | "М 
sz ‹-01Хх9°1 | 0562 e0pXTZUI | ' (8)  Кнооо»ноко)рют — опечуці иж 
те» s-0L X6» HOOO'HO'H'O|P!?» | опет паці 82% 
86 “-01Х91 5676 а-0тхатт нон» 105244 @® 
or »-0IXI 62» «-отхтв тя 
n » "Xd . 
C sn me c: л ы wo ё |. X x| во» 


一 %5 一 


40701 н-01Х88 ‘У 
1176 e-0T X874 » | HOOOCHND 
022 .-01Х879 "Я но но” нон 9915014) ыны 
еее »-01Х47Р Н502"НЭ |P? эңәовоц ми 
s'o 1-01 X£ 9970 -Өгха2 НООЭ-ОЧО |р!ә# эцээвозогцэ!а) W2x- 
ту -01х8 "nu s-0I XE} Я 
62 ‹-01х&°1 #05 -01х1°6 "Я из 
18 .-01Х6671 Я 
св -01х0°9 Di за 
HOO2(HO) 
носно) нонооо ЇР" 2158128} uu 
ӨТІ) и-отхе 
H'os 
ve тхе “H'O (HOOD)OH |рюз  or4ogesoyns Я 
сте -01х9°4 "Я 
8870 1-01 X972 "Я H'OS'H'O-N'H рез 20eJIns| ЗИ 
32-5 -01х@°8 тоб BOLT "я нооэ 
ос» -01х0°1 те» з-01х2'9 "Я "но но-ооон роз отитоопе; ана 
ras 2 ын z #& x ж) аз? 


= = $ z 


zos ?-0TX9 6 «HOZ əprxospáq 9012 зон. 
9678 »-огхбгл (HO)3Y эр!хозрАЧ 124115 BODEN 
zos »-0LXS'6 «но» spixoipi pea 1890838 
за s-0LX9'T LE] .-01Х176 HO'HN опште хогрАЧ w 
88 pT m-OLXZE'I "У 
65 -01х&°1 1079 -01Х8°6 "Я 'HN—N'H eumeipíg ха 
Е (006) ~ | 
ort -01х0°› я 
erz «-0гжав "n “ној эр!хозрАЧ umto[eo Е 
0870: п-01х0°5 "У “ној |әріхогрдҹ шацііза4| жав 
зве | өрхил озу әріхо ѕпопәѕ МОЖЕ 
£9» 1-01 XE | SL -01х8°1 *HN чшошив x 
| 
ума АЯ tyd | 27 
#8 Үү £ € % х ЕЗ ще» 
(479) 0-І 


(2.9 2) ERN EGO @b ERE EE TR XE 


тег 


еге »-01Х678 HN-'CHO) эшүшэү аар == 
10% -01х5°8 HN'CH'2) опште тәгр яс 
10701 н-01Х876 аю (4) 
99701 и-0тхег (18) (ш) 
9701 n-0IXP P (%) то" нокен (9) зшртвотоцо БЕЗ 
60:01 п-отхт8 (RO (d) 
67-от п-01х@°& (Ep (ш) 
or и-отхо" ($) Jg'H'ON'H((o) азпцнісошогд я 
$5°6 “-01х0°® 14р:240:9-,2*2 HWA 
іғо n-0LX£^» "Я 
0&°6 “-01х0°8 "я | нон) eurpizuaq EE 
86:11 .-01Х5071 "Я нооэ 
ocs а-01Х679 "я | CHNOHO'HOOON'H! әпіЗегейсе у 
14-6 “-01х6°1 [474] (4) 
08'6 “-01Х86°1 (i) (8) 
156 “-01хХ1 ($$) "ноо "но мн (со) яны 
56 "“-Хох< 8876 «-0тх P “нкене| і Ера 
ort -01х0°› енксножно зотше(ше-и AUTI 
09°г1 а-0тхег енкожно: эру | 342 
q d q ч 4 
=: ы Af Ы 848 г + в |з X x| аз» 
то г 0-1 


ыш——»у»ь д 
(ОНИ ФК суг 


一 98—. 


(27218! 
NZ Y 
N N 
Ра 
58:01 u-01X1F1 | "3 "нэ 
сто ~ ХР E “нео əunoətu жм 
68'6 "-01х6@1 əurue|£qiqdeu-g БЕЈ 
80701 п-отхе'8 'HN'H"9| еише/удви-о Er 
ЦЭН »-01Х2/ 9 "НМНЭ опире још яв 
әпіш 
S2 8 01х81 1878 +-01х&°1 "МСНЭ -зпаріцюшехоц | Жш НУМ 
Цэ »-0LX9'£ 'HN'CHO)'H2. зотше(хоц auo 
шт» s-0LX8'9 "34 эш шир 
10°% -01х5°8 ‘У '"HN'CHOON'H| әсә рэшүхэц ж-а 
SUL «ОХ; 5 
197v s-0 X98 "Я 'HN'HO'HON'H| әзтшерәпәр ә 2—2 
4% +-01 ХЕР “НРМНЭ зате ја ж 
съ „тхе HO'H'ON'H элүштүошецуә жы? 
гет "-01х8 HN'CH'2) әпішерішоцдір Е заа 
RY "хі “х 
€ 2 res | 49| + Е $ z x х ще» 
| 
— k. АВ АР, "Йа eh z = - 


OO 
ЗИМЕ 
zr6 «-01Х9 2 N eunoumb n 
(870541) A 
618 «-отхет з «01х81 9; оштра 2606 
H 
N 
О 
38-2 ‹-01х@1 NZ әпірізәйій 366 
H 
N 
| $ 
263 тхе" "X w 
Ци; .-01Х978 ‘У H suize3ə did заха 
VEN po euros 
506 ar-0TX6 8 9re и-01Хх6`9 аа -Wqiueuoud-or*r ЕТЭ уа 
se'e -01х5°Р 'HN'HO'CHO)'HO әшіше|5ә0 == 
9 4 
ма У зма ‘У 
А z эх зах Е аз? 
то г 0-1 


-100- 


--101-- 


` (9161) Мате є віза я хәүфшогу јо зпопеоційу qeon£qeu y > :£ p?zou "£ 2 
` (6161-8461) Mies É '661–0 < 5215444 pue £nsruəuoƏ jo доофриеН > цєв ‘$ 
` (6961) Шуба < 4з4з1шәц гу јода јесу ur поцехојдшој > зшофЗиту sipuy `z 

7 (261) МИТІ *Met-c« 41isruoqo jo доодриеН $23091 > Швэд ^y uqor ст 


са) 
н-отжет *HNOON'H чәл жи 
s-0LX£'9 N'CH2) әпше quom, Ява 
1-01х8°6 «монож әпішејопефәіц ыы? 
-01х@°6 | кенә» әпше quor ш2= 
| D 


0-1 


-249 [Von£]eu по озцвозра “зрә "Мила ^f 


56967 а ‘Mer "от од 51 1384 <,451ш 
dung раз дочуом “ИГІ v! ¿amosog, пеше `S 129404 


---------------------------------------------------------- 


10114205 

- - s-0L XS „тхе -01х@ -01х@ ввкт 
ззофропар 

- - -01х% s- 0L X» s-0LXT s 0L XT Li * 
19122413 

s- 0T XS MOS - - - 1-00 X£ я в 
доипозш 

E - -01 ХЕ „от? s 0151 »-огхї 2 x oH 

>» ог 870 zo ro : С 

- со зо» а X F шеше = | 8 х 3 


____________________________= 


(Yee — ЁШ и жена HIKE ИА 'Og'H ЕТ 202 LSPEZINIGUU 3) 


_[°(но)а1 
[-g^1JL.H1 


=” ЖЕЗ виза Ш 


N x 06g—' xd 
9'6—0'8 S9'1—-' yd н°о$ ен 
:Q.0z ој ЖИМ? š í ox ang [omAqL 
кв ог yd | огло 569 XX оен ташы 
872-211 59 т--! ма зно он 
:9Q08 一 SI 20 tH я 
x on 9 
2561—11 xc 12225) гицоєгец 
1 W 
GEN х %го LI а СЕ T 
0`@—°0 
эн м мно) 
ў "HHN 
ж я 
2, тшу 4 зо чар 
87-01 %го 2 ин 
Ж. да 
2670-6170 по CR N* (јен) 
"3400 £I 
fig € x ЭЭГ шом x @ Е шош B 
(НУ Е! ЗЕ На) 


[ld lx 52 


— 103 — 


зе 120@:1°0 "нэ 


i s3uero TPN 
«(ох го ) < -=r so 
ж "нэ N а н 


1070-95 :0 


в Реге дог по | RUEZ 25 т вод уд 
N 一 人 > 一 N 
оо сев 0.81 :0 |%0668%170 “нэ -O ха 由 


опэц4олий(-852 


Г об'є "дог спо | Ж ШЖ 
dia «(022 X кора ы + 
20—072 Їюгө-агж tof № № soi 


ш-р 
| В 

ON, , 

жо x ose 120220) gygy топзцдолтит -9"2 
‚(02-)х й но а ж 
Мара 900:0-026 tof ZEO бн S 

"уд 
низ ^ t я g x 5 5 ки B 


чаи 


一 104 一 


ми ж і 
0721--0701 (0711-4524 RUK 505. 2, $ рам замегцу 
Ж Ш Sss=yd:Qo0:0 4410 Јо 5 їй Ж = 
26-13 H 2 
но } 
L7 
Zos 705 
в жи pay 98005 
25-07% 810 вен (СЕ у кик гоо I 
*gN 
THN E 
40 
за 
жт ж S£ Qo го жи 0—2 anlg [ouegdouosg 
9%-0% | оггэ 0, 2--01:02 822802 У он E а ы 
183170 
н за 
а 
"4509051 
низ + жом x ч E ки g 
X КЕ Е | 


- 105 — 


тот RUEZ за шу] 
Є`8—6°Р %2`0 g ч 
0:5 1002 1170) 
к; = КОЛЕ жар qouoqdontutq-s*z 
85-0» ср00:0-02е :ol 170 98 
ик 997 120210 ЖЕН? шээх) [059120044 
9768-4876 0679: 2,0%--5Т 10/26025846170 ни 
мыз са я x ном BE 
ін) 3 = 
жене 


| 20 
2179 рог го 
% x (053) жш? ag. 2 ag adang (069 omojg 
(0231) x 
8'9—2'5 96026589610 жаны 
80070--09:9 20 о он. 
,HI “нэ 
у 
0079 ог 1170 a 
в x RUEZ ред 10124402014) 
»002-3) х © | 
9'9—0'5 %0208%1:0 ж в ва X 
©00°0—52°9 20 ХА 
00:5 йог 5120 сво 
= 5 (or) жаш? >» чн) PA WW 
«сог-) x 
29-89 234! ен нооэ в Ж 由 
900:0-500:5 :0 
ТЕЗДІГІ 
E PJ 2 3k X x Y fa ЕЭ ночМовВ 
ня 


ЕЈ 


— 107 — 


в ж жиы? ру °onosog 
08-29 i94 0268 262^ 0 Xy xx ы п x 
ын Og 
tos -K 1 2 
Z x oria itoy жива ею 4.1 54 шаг 
9'1—09 ос" 1 Q.0£—ST 2019402652170 "нэ ЖУ. “в панни 
ція *g2 
x x NE жшж | E & чо топаціозум-д 
9'1—9'8 |10:0-5:2 0 #10 SFAR 
"меча 
низ ox x 5 5 км в 
зах, 


x 


-108- 


32-8 2202 1170 но 
paa (02-0 X жиш 2 100244011 {- а 
9'8—8'9 г. 
T0 0 一 98 3 20) е “оқ язвы 
Жос. 
18:2 2202 1170 
» х (02-4) X RREZ ред |05944 
21829 %0г58%1°0 „СҮ 
100:0—00'8 10| о `> з ш 
оң 
I — 
Ы зе 
„в ezaz | пон "" bd S Рен reman 
ЫЈ ж 
08-89 |%0960%1:0 "нэ N mm 
низ БАНАН 3 xu Ж ГЭ 
қ м 
жащ жш # ш x шщ 
% 


Ц 
5 
ñ 


ч х 


2% RUEZ ЦООНОГ 
ve~ 
8'6—2'8 25095826170 ж sy 
ва в="у4 ке 0) 
вж м 12% сто| RREZ - 
ром 10591) 
8`8—0°/ 97`8='9 — 202602600 
3 0: он з s "n 
завео ено “нэ 
"ле сон 
зоні 59 ЗЕ ы м х 5 ЕЈ ш ш в 
жо я м ш 


一 110 一 


K ут *08—с<4151шәцгу jo доодрпен s,93u*]5 спе `v ugop сс 


7(2461)14202--59<520үе2іра|»:4оЦ514 ропшрд ст = 
НЕДИ I.. синуиляначино:. 1 
ток кто 2022129 
а x вий? Q 
Ё -олишыу-6‹&‹т 
0°ют—@°41 2ro 
ЖЕШ =-5'є‹1 
эпәпүоу 
в x жа? 
-onmnp-orz 
£'£L—S' IT 210 
Nast —-9' vez 
и ox RREZ ән (2°8 2270 
501—6 2606686170 9fg W à mu 
А ÓH 
"udin 
ні я x я и E ш шош 
KEAN 


(ED сос құ) виужго пи) тр |. 
0:9- ign воена | TH | ЖИ |o карето EA) вишим | 19 
1 
| 42. “ 
T : жито на: : 
с Ы в | КУН жо ОР БШШ ss 
ОВ) vs (фиш) | | ГІР ТЕРІ 
rss EID) гена є | ж» | т:т кош ке 
| | WRUH? АЕН 
p Жыз Шы wuexro чи | 19 
СЕРА) к= ОКЕ 51 но а | жарко ен | p 
sv зар єє-нє | ӘН | # ты жарко GA) Bun | 57 
ч | ГЕТТІГЕСТ ТЕН 
ШЕ Ж I:I | Шао BAR 5? 
= | 
l y l HUKAS 0 (80872) XP 
| # Ж qv ето шн | T 
О x | ванижго“ | 
жено | 08 ж [rrj кое наши 
жарев=нч | | [Жүз 4 йш то "НОЙ | 22. 
Жекен | 8 xm opem то шиш | 52% 
Аню 14415343) | Hd 
= з — тез в B ш ш ош э m 
ЕРТЕГІ кў 


23:15 5413 


-112- 


(Ж) 0:6= : жинижто а | о 
ана ж me. рент зайнято вео | 68 
(ЖЭ) vs Я зто ТИН | p 
(830) св- Hd x SESS ganwg о "Wen | 7% 

QE) рве | АРЫ жуто С) ПЕЊЕ у 
аб ciu: | Š Жо. КЕ авто (СВО Вы 5% 

(жа) өле ЗОВ. | MT жито СН ТНЯ | ç. 
= du) стена | Я т жарко ЗРО шағым| 71 
(¥) v= ж | х 2:1 (3605) ХУНИ ОВЕН | g, 
СЮ z'¿=Hd | i (ОИ TA 
жш) різ GO | у | 22224 ЕТТІТГІНЕІІІІ Бэй 
a e) eic Ho LEE PER АРА ы Cn EZ 
veg. : i4 жив го ‘ину | |. 
(ёш) өлене | б SE (тат ЖЕН o ја бі 
|+ ето ЕЛЕНЕ 
я Ж Бы заворатоо СТЮ навии 99 
ЖҰ) вес (Ж) : журио (йы) заты | |. 
оо Tu. | ЖШ ЖҰ рт: шато (ЕМ) Ead ^? 
ITI EE Hd 
m= в 上 一 一 一 一 一 | ms ҥш W w HB З OH 
ЕГТЕТЕГІ PEE 


| 一 


# 


-m= 


! жан 26170 уы 


же во эл кафа о чира | 80 

= Ды | ж | эк | па | йг мани | «а 

з чо |: | понире й на | re 

аб а | ж | = |: | нро ита | па 

Е з mmm ze UR RUE ы aa Hd 


і | зимна СЕЈ 
----------ЫНЫ121 и 


Ж 


| | сақа) КҮТ! 

со  |s80^4 262971 [667670] ост 91601761 *CHO)NOOH грішешао А ywq | Su —-N'N 

968'9 | 27270] ТМ | 128871 981470] 6798 | Бо ZU vL “НЭО"НЭ зэцээ |на в 2 

SI8'0 | 9960 2742 | 8SPP'I |26ву гот" T9 168279 867611 то но ur10jo10]u) 5x 

5070 10870) с2 БЕ 192811 |95017 1/89" тет) 655 los-zir он 9122434020] 49 *= W 

(3.2782) (ass) 

ни 97688 | 186971 ЈЕРОР "168 281 нооо'ногю prov опазвогої цу зугж- 

90'0 | 69670) </:92 | тодр'т |06Р571) 8792 "120 | зрнорцовазар подієс Logos 

870 |t9t'0 68:28 | 082971 (169271) "ор 52 эра р voqiey зара 

~ 2761 | ТЕОР-Т 113170 8722 "нкно готите удо жа 

со 0761 892 | 086671 12:656:0867691 HOOO'HO'HO'HO proe Ал Е г 

1872 362 8:92 | 266871 |Z018 0| 6:11) ноно тоцозје [£ing-u 811 

s'e 879 96°6& | popS'I PSPO I| Р' 202 но нон? точозте үйсэн EIE 

1070 | 790 2882 | 110571 (о6/8:001:08 "но əuəzuəg * 

өө |85870) 28782 | 886671 180627 09298 “HODHI | awmaoy шом 

(2) 
өө | 68870 08762 | 2РРЕТТ |28770) 9 18 | 02966071 хоно әрзиџојәзу HT 
(69119) 

оо өсі 8742 | 9121 (260 1] 67211) 6179 [60-09 НООЭ"НЭ prov эцээү шм? 

202%) 202 aw | 30| а | ош 


一 115 一 


то" (06870 | 79°$2856®°19008°069°6$11| Г СТО | 917001 “Н'ООЭ"НО j?uojox Inqosl 1442 | ЗЕ ГЕН 
86722 89970) 087921 881671 980870| 9'62 | 981 | 11721 Я“НЭОО"НО | звозгя 14942 муру він 
се | 896970 SS zzl98z8 1164016 P9 | 66726 | ro'ze ` HO'HO топе аи шон 
н 
$8°@ | e'h | 287921190971260870| O'ZET| L'Pl | 61788 ЖЕЛІНЕ тоҷоо[е j£ шчоз1 шин 
8870 | 2876 | са" дерати Т/8618 0227261) сл ст | 817201 HO"H'5 TIoqoo[e [íxoH-u шат 
этого | 1670 | 29:816848719669:0792:89 |06821 81:98 "но зизхан-с маш 
но"но 
9»  QIVI| 97890919" 1 19271) 062 | ГІР | 01726 | НО) НОФНООН 0999“ R H 
œ |род'є | 667891 84997 Прет" 012244 СІП | то GF *HNOOH грипешзод ин 
oo РО8'Т 9 ¿e Р14871| 02271 17001 1785 £0'9r нооон piov онпзод W h 
°° теј 6Р°9Р81©Р719&117°1) 67461| 99:86 | 10:29 но'но'ноон 1024]8 әшәү m3 8-2 
mu 896971)866871/ S'9II| 6°@1 | 1109 *'HN'HO'HON'H зитшетр зпа 4 фа 1—72 
478 (08970 | Se ez|rzze 1900670 8791 | го 11788 “НЭООЭНЭ 2321258 Jí MA KZZ 
E 1792| 6:896689“1191071| I'IZT| 12€ | 80719 HO'HO'HON'H eunuejoueqyd шы? 
co |Р61°1 | 262091987 18684026:82 | 00:52 | 1079) но но товеція и? 
9870 | 2870 | ©5°02608Е°1/8Р/°0| 1706 | р'є | 817201 оН) зэчәү44оз4-п-11] вом 
со шт | pk eerzzr твевог tlee TOT) 9212 11788 оно) шєхоц1-8Ч1 зүйт 
0,02" (4 202 ша ac | 29: | а | дог 
xag вто RR вх + 6 | я з x * |ú oos 
ELLE ЕЕ ДЕТЕЙ пр Wd ранци 


2 


一 116 一 


`(6161—8/61)6565о154чЧд pue £nstməqə jo доодризн» цева W 
"(8161)€siuoajog отач8а0 Jo «еі есу Jo Jooqpr*H5:3 314 МУГ роз ОЧАТОЯ8 AV'IOYA 


2001070 | <0:%2 |czet'10466'0| 00118-08 |ро'8т он зэ x 
(64749 
15851) 9724 (2278. (20911 H0020O'4 pfoe зпоовозощизт, ЕСІР сі 
23 ші 09) вт'єм — N'CHO'H2OH) әшшиүопецәриү, ат 
СО. 08) 2,19) 
ша 8712 |Е097°0 29"188:161| в» (65-591 H0002'[D pio? оцооволо и, ну 
19070 |18570 | 2982 6969:16998 02970111 66672 |PI'26 *HO'H*5 auanloL X 由 
оо 8870 0209:18188"0) 99 |8674 11721 оно пеотр& целој БЕ Bd 
9o 7:32 | rss PRU 358 10180-86 'OS'H pio? эп 3 м 
oo 96°0 | 82:18 (960871 2Е8670867611| Е“ЕТ (01761 кн aatpta4d 26 m 
оо 29769 166? 1856071 279121 0768 101791 HO'H2'H2'H20H Torp-£*r-eu*doiq | ш-М-е 
со рга | 8718 1/48°1798/°0 9°@8 (2981 (01709 | “НЭСНООНЭ!НЭ z-u?doiq ым-г 
го 9222 | 04782 |958Е°19Е08°С] 2' 26 18°02 |01709 нон 1-096024 нм- 
476 | 99'0 | 86:98 618#°120&1 1) 07001| 2788 20-19 ои ој əueq)əmontN КИ 
5170 | 86°1 |S8 8 925571280271) 6012965 тє № НЭ əuəzuəqontN жал 
| (Oswa) 

го £829" ПРТОТСТ 681| 1799 |ЄТ'8/ о5* но) | зргхојја5 14432 如 下 由 二 

| | 
жш OD | (КИ, жу ий в € з 4| ч 9 X w мо ы 

ЕЕ 


її жоң йш 9 ЧЫ ча | зар 


一 117 一 


Vd. Уна = уд GU V HIE 


сет 3—2 

“< жан ям яз 

2-2 и 2 от x 

(04200722 x соги«с AES 

гө а 上 28701 WZX- 

192: #2 191 зо 

(91020029: (яа) AW hA H—-N*N v9 я 由 

еп соспа МЕ н rs яа 

гэг ыш Ги за 
"ма ж g “яз ш м 


'308 REEL ЊЕ '82 


—1i8— 


络 合 物 的 稳定 常数 、 副 反应 系数 诸 表 中 符号 的 说 明 


(1) M 一 一 金属 离子 
L 一 一 配 位 体 


А 一 一 络 合 剂 ( 指 络 合 滴定 中 掩蔽 剂 . 辅 助 络 合剂 等 ) 


In 一 一 指示 剂 
(2) 稳定 常数 天 


例 ， M+L=ML Ка МЕ 


M+H+L=MHL К инь = 


MHL 
ML+H=MHL Кіно ТИТ 


[HA] 


а 


(3) 累积 稳定 常数 В 


- _ [ML] 
M+L=ML К. ТЈ 

_ MLJ 
MLeL-ML, Кер 


[ML,] 
ML,.,+L=ML, K,=— МТ 


(4) 副 反 应 系数 a 


амо Vr m REA 38 ГАЈ, + 


бек, 


В=КкКк, 


B,2K,K,-K 


САТА. 
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вот Дано, ндық дээ [H]"p。 


eio E Eg = LECHIK а. 
(5) жнейтекь 


к. = МЬУ1 [ML] амт 
"VT МАТ UMIL] алас 


В Конті у, г щам ја + шамы, 

(6) 指示 剂 颜色 转变 点 的 pM X pH, 

对 1:1 络 合 物 Ма, Кетүү. 当 сме 
一 [Ia] 时 ， 指 示 剂 的 颜色 发 生 改 变 ,此 时 ,pMt= lg К un. ЖЖЖ 
BIN, рМ:- 1g Kins | 

对 1:2 #8 И Ма, рМ. УНА ЖЖЖ, рМ 
= lg {Kin +20197 Ка). ЧР ШУ ДО ВІЗКОМ, 48 
жнюжижд 1075М, 

大 多 数 指示 剂 又 是 酸 碱 指示 剂 ，pHt 是 指示 剂 本 身 变 色 的 
pH fii, 

(7) 离子 强度 BIRR) 为 0 时 ， 所 列 常数 为 热力 学 常 
数 ， 离 子 强度 为 0.1 时 ， 有 和 氢 离 子 参加 的 平衡 常数 为 混合 常数 ， 
其 余 均 为 浓度 常数 。 
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(8) 试剂 的 名 称 及 缩写 


т З а 称 分 + * 

AA 乙酰 丙酮 CH,COCH,COCH, 

BAL 2» пат CH,(SH)CH(SH)CH,0H 

Cit жек C,H.(OH)(COOH), 

CyDT A| 环 已 二 腕 四 乙酸 C.H [NCCH;COOH ),], 

Den 二 乙 撑 三 胺 (NH,CH,CH,),NH 

DTPA 二 乙 三 胺 五 乙酸 (HOOCCH;),NCH,CH,N(CH,COOH): 
CH,CH,N(CH,COOH), 

EDTA 乙 二 胺 四 乙酸 (HOOCCH,),NCH,CH;N(CH,COOH), 


EGTA | 乙 二 醇 二 乙醚 二 胶 四 乙酸 | (HOOCCH,);NCH,CH,;OCH,CH,- 
OCH:CH:N(CH:COOH )， 


En 2-8 NH,CH,CH;NH, 

Glycine 氨基 乙酸 МН,СН,СООН 
HEDTA| 2-524,222: 2248 | (HOOCCH,)NCH,CH,N(CH,COOH)- 

CH,CH,OH 

NTA 氨 三 乙酸 N(CH,COOH), 

Phen Е Сани, 

55 . 磺 基 水 杨 酸 CeH:(OH)(SO,H)COOH 

Tart 酒石酸 н.С,но, 

ТЕА Ex4 13 N(CH,CH,OH), 

Tetren DEA 3:3 (NH,CH,CH,NHCH,CH,),NH 

Trien 三 乙 撑 四 胺 (NH;CH,CHNHCH,"), 
Thiourea [1:3 SC(NH,), 


— n "K 
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29. 络 合 物 的 稳定 常数 

ЈЕ ив ДЕЯ bd 
Ав? | 0.1| Ag(NH,)* 3.40 Си | 0.1| Cu(NH,)** 4.13 
Ag(NH,):* 7.40 Са(МН,),** 7.61 
Са | ол | Cd(NH,)** 2.60 Cu(NH,)* 10.48 
(951601: РМ 4.65 Cu(NH,)* 12.59 
СаМн,),*” 6.04 Ее | 0 Fe(NH* 1.4 
САКН,) 6.92 Fe(NH,,* 2.2 
Cd(NH er 6.6 , Бе(МН,)а 3.7 
(9276,4: ІМ 4.9 Hg*| 2 Hg(NH,'* 8.80 
Со" | 0.1| Co(NH 2.05 На(ЫН,)," 17.50 
Co(NH,)* 3.62 Hg(NH,),* 18.50 
Co(NH,," 4.61 HgNH,)/* 19.4 
Co(NH,* 5.31 Ма“ | • Ма(МН,)* 0.8 
Со(МН,),** 5.43 р Ma(NH,* 13 
Со(МН,) 4.75 ме | 0.1| МАН) 2.75 
Co*| 2 Co(NH,)** 7.3 мину" 4.95 
Co(NH,* 14.0 Ni(NH ) У 6.64 
Со(МН,),2* 201 Ni(NH er 7.79 
Co(NH,* 25.7 КАН ји“ 8.50 
Co(NH,))* 30.8 Ni(NH,)e* 8.49 
Со( МН 8“ 35.2 Таб | 0.1| Фа(МН,)“ 2.27 
Cu* | 2 Cu(NHj* 5.90 Zn(NH,,* 4.61 
Cu«NH,)* 10.80 Фа (МН — 7.01 
Zn(NH,* 9.06 


— W [ 


- 离子 强度 不 定 。 
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30. 金属 羟基 络 合 物 的 稳定 常数 


IER ив СЕ «е 
ће | 0 А ОН 2.3 Та?" 3 | шон» 7.0 
Ag(OH), 3.6 |La” | з La(OH )? 3.9 
Ag(OH),7 4.8 Mg*| 0 Mg(OH)* 2.6 
АР 2 АКОН) 33.3 | Мое" | 01] Масон) 3.4 
А (ОН)? 163 Мо" | 3 7Мо0,2- +8Н'= 
Ва" | 0 Ва(ОН)* 0.7 Мо,О,/гаан.О 
ві" | з ВОН?" 12.4 lgK 57.7 
ВОН)“ 168.3 ки" | 0.1| МОНУ 4.6 
Са" | 0 Са(ОН)” 1.3 | Pb | 0,3| Pb(OH»* 6.2 
Cd"| з сану 4.3 | | РЬСОН), 10.3 
Саон), 77 Pb(OH) 13.3 
Cd( OH), 10.3 Рон)“ | 7.6 
сану 12.0 ба" | з Sa(OH»* 10.1 
Се“ | 1-4 Ce(OH* 13.3 | Sr 0 $=(ОН)* 0.8 
СОН" ота те |a | ТюОН» ол 
Сә» | 0.1! Сосон)" за | Тв | os| ТОН — ns 
Со(ОН),- 10.2 (тон | 1 TiO(OH)* 13.7 
Се? | 0.1| СОН) 10.2 vos | 3 VOCOH)* 8.0 
Скон) ааз | да" | o | Zaou aa 
Са" 0 Cu(OH)- 6.0 Zn(OH),7 14.4 
A Ж. X 
Fe(OH), пл |2 | 4 | ОН» | ass 
FexOH) 25.1 ZOH)” 272 
г . 
Наи“ 0.5 шоо ыг НА d 
На" 0.5 | НЕОН), — z17 ФОН зз 
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олт SUZI +9 СІ es та 80721 113114 us УА 
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ват °з ‚9 09%; 73 6°ЕТ 1201 20701 14976 | E] 

5°0 i «au 
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(зр ле | Өрхиж йн | ` (3) 34 8.379916 ж Ор жже w ши 

(поча) ETE (пада) HEZE (порід) 2 = (ws) 9—2 
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их Эн 15 
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871685 94 
ср] 
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32. 金属 和 无 机 阴离子 络 合 物 的 稳定 常数 


金属 离子 | 离子 强度 | 8 金属 离子 итал! 113 
CN- CaL, 2.0 
Ав? | 0 一 0.3 | АЙ, 21.1 CaL, 2.6 
Ае, 21.8 Со" | 1 CoL 1.0 
AgL， 20.7 Cet CrL 1.1 
сан 13 са. 5.5 с Нь 
P Ce . trL 2.52 
3 CrL, 3.76 
29 CrL， 4.42 
Š са, 4.62 
I Сг, 4.23 
(500) 
Си" 5 CuL, 11.0 
Си | 0.5 Сш, 127 
Cul, 2.5 
CuL, 2.7 
CaL, 3.0 
Ее" . | Fel. 1.0 
Ее” |». FeL 2.3 
Ее, 4.2 
FeL, 5.6 
FeL, 6.4 
FeL, 6.4 
НЕ" | 1 Нађ, 16.1 
Ав |22 AgL 1.6 на, 19.0 
AgL, 9.1 | На, 20.9 
AgL， 10.1 in" | 2 Іші. 2.6 
Bi" |04 BiL 0.8 ШЕ? xt 
BiL, 1.9 InL, 4.6 
BiL, m Ма" | о MaL 1.2 
BiL, 34 Ми 1.5 NiL 1.2 
2.6 BiL, 3.25 NiL, 1.6 
Bil | sz | NiL, 1.8 
сан |з CdL 14 3 РЬ" |2 Ры. 0.5 


* ”离子 强度 不 定 ， 下 同 。 
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金属 离子 离子 强度 | B ант жтат 18 
SCN- | ме“ Го NiL 2.3 
бсле | The |2 ты, 3.3 
no s Tia ва 
РЫ, ss | У“ 2 Ut ки 
те |2 ти, 6.4 | оо o UOL 5% 
Za |2 ZnL 0.5 
ZnL， 0.8 UO:L, 4:0 
| + з. 
: аш сы К”. YL, 44 
Sor- 24 |0 ZnL 2.3 
Са» |o CL 23 | Ze та, 3.7 
dela CdL 0.85 ZrL, 68 
Ce" 11 CeL ан 21, 145 
CeL, 2.84 $,0,- 
CeL, 3.08 |__ 
Cet |, CeL 3.5 Ае | 0 AgL 8.82 
CeL, 8.0 Аш, 13.5 
CeL, 10.4 Ва | 0 BaL 2.33 
Со" |o CoL 2.5 Са“ | 0 CaL 1.91 
Си» ір CuL 1.0 Cd" о CdL 3.94 
CuL, 1.1 Со" |0 CoL 2.05 
CuL, 23 | Cu 2 CaL 10.3 
Ее |1 Есі. 1.0 CaL, 12.2 
Ее” 10 | FeL 4.0 CuL, 13.8 
| FeL, 5.4 Без | 0.5 FeL 0.9 
915 |Fe-HL (60) 
вені, 1.8 | Fe" | 0.5 FeL 221 
in* Ti | їі, 1.85 (60) 
lnL, 2.6 Hgt | 0 HgL 29.86 
InL, $0 | HgL, 32.26 
Та“ |i LaL 14 | Ме | о MgL 1.79 
Mg" 10 MgL 2.4 | Має | о Май 1.95 
Маг“ |o Мої, 23 | № |o NiL 2.06 
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金属 离子 Mum dB oc Башы! 离子 强度 173 
5,027 Pb* | 0,5 |«PbL zo 
Pb” |< PbL 51 5507 SbOL 5.5 
PbL 6.4 бе | 0,5 ScL 6.2 
" Я 
Set |0 SrL 2.64 ED 11.5 
ТІ» 0.1-0.2 TIL 1.9 ба ж) dd 
2 0 .29 T * aL, 
Е Тар, а Тв“ | 0.5 Ты, тл 
E Тал — 135 
Ab* | 0.53 AIL 6.1 ThL, 18.0 
AIL, nas | ТОР з TiOL 5.4 
АП, 15.0 тії, 9.8 
АПА 17.7 TOL, 13.7 
AIL, 19.4 | TiOL, 17.4 
AIL, 19.7 USt 1 Чол, 45 
Ве" 105 Вет, 5.1 UOL, — 79 
BeL, 8.8 оол 10.5 
BeL, 11.8 UO;L, 11.8 
Се“ |05 CrL 44 10" | 0.5 ZnL 0.7 
Сп, 7.7 Ze |2 211, 8.8 
CrL， 10.2 ZrL， 16.1 
Си |0.5 Сш, от | _ Іі 21.9 
Fee |+ FeL <s ci: 
Бе» |0.5 FeL ва | 一 一 一 
FeL, 9.2 Ағ 02 AgL 2.9 
9 4.7 
a 5.0 
i 5.9 
347 
E 
.6 
«Т 
57 
E 
л 


кв 离子 强度 кв 
Tb* 0 TIL 8.1 
а TIL, 13.6 
в, Үл TIL, 15.8 
са» oa | са, 16 | Te, № 
CdL, 2.1 ЧО, 1.2 UO,L 1.6 
CdL, 1.5 Za! | з Zal 一 0.2 
CdL, 0.9 Zal, -0.6 
Са" |o. | си, 5.3 Zal, 2s 
Си» |1 Си, 0.1 Br- 
Са, -0.5 
Fe" |2 FeL 0.4 Ag* | 0.1 AgL 4.15 
Без |1 FeL 0.6 Авіа та 
Ее, 0.7 AgL, 7.95 
FeL, 一 0.7 АТА 8.9 
Не" |0.5 нат. 6.7 [Ag Br 
HgL, 13.2 » АНИ ВО 79-7 
Неї, 14.1 Ви? 2 BiL 2.3 
Неї, 15.1 Вії 4.45 
Та" |1 InL 1.4 BiL, 6.3 
InL, 2.2 BiL, 7.7 
InL, 3.2 BiL, 9.3 
Ма" | 0.7 MnL 0.6 BiL, 9.4 
MaL, 0.8 Са'* | 0.75 са. 1.56 
MaL, 0.4 CdL, 2.10 
РЫ" |04 PbL 1.2 CdL, 2.16 
PbL, 0.6 Саг, 2.53 
PbL, 1.2 Fe | 1 FeL -0.3 
баз |3 SaL 1.15 Не" | 0.5 Неї, 9.05 
SaL, 1.7 НЕ. 17.3 
SaL, 1.7 Неї, 19.7 
The |4 Ты, 0.1 Неї. 21.0 
Ты, -0.9 In** 1 IL 1.2 
ThL, -14 InL, 1.8 
__| Ты ыш |o Іші, 2.5 


金属 离子 离子 强度 8 жат 4 кв 
Br- тат, 2.5 
B] BL та Рь" |1 ры. 13 
PbL, 14 Fb. oy 
Ры, Да PbL, 3.4 
Sar |3 SaL 0.7 (р 8 
SaL, РО,- 
SaL, = — 
qu. log x Са" Го.2 |Ca+HL=CaHL 1.7 
h ТЇЇ Mg" |0.2 | Mg+HL=MgHL 1.9 
TIL. Має | 0.2 | Ма+ HL-MnHL 2.6 
TIL. Бе" | %.66 | Fe+HL=FeHL 9.35 
Tl Sr | 0.15 (541. 4.2 
TIL, 0.15 | Sr+H,L=SrH,L 0.25 
га |з ын 0.15 | Sr+HL=SrHL 1.2 
1- РО, 
: Са“ |1  |CaL 5.0 
Ag* 1.6 AgL 13.85 
Е Дет "i 3: 1 |CatHL=CaHL 2.3 
: 62% у са» о [Са 8.7 
олш о |C4+OH+L 
ве" |2 BiL, 15.0 PE Hu 
K ° Си” |1 |с. 6,7 
Вії, 16.8 й 
BiL 18.8 15 1515 9 
са» | + CdL БУ Fe" | e |Fet2HL 
CaL. 34 =Fe(HL), 22.2 
" Ё 
CdL, Бр Не | 0.75 | Hg,+OH+L 
CdL, Өлі =Н ОН 15.6 
на" [0.5 н, 159 Ни!" | 0.75 Не+ОН +L 
не, dia =HgOHL 17.45 
2 3 K* |o KL 2.3 
HgL, 27.6 | р 
HgL 38: Li* 0° LiL 3.1 
n ы. 4 T Ме" | 0.02 | MgL 5.7 
А È А 
ш” фото | мъ L6 [ue qe qme 3 
ші. № |0.1 |NiL 5.8 
2 ша 2.6 ол |NiL, | 7.2. 


# 


T 
金属 离子 离子 强度 кв 金属 离子 离子 强度 18 
б Ром уо, | * VO; НО, 
=У(ОН 0, 4.1 
Pb | + PbL, 5.3 * VO,* +2Н,0, 
Sr* 10.15 SrL 3.3 +20H-= 
те TIL 1.7 МОНО, 31.6 
TIL, 1.9 . V(OH;0;* + 
2а |0 ZaL 8.7 | H,0.+20H-= 
0 ZnL, по | | СОН Од, 21.5 
0 Zn+OH+L | Em 
*-ZnOHL 13.1 | 
но, |- А Тол AgS 16.8 
| 01 | Ag+HS 
Со“ |+ Со+ НО, = AgHS 13.3 
-СоНО, 14 0.1 Ag+2HS 
Бе |01 Ее+ НО, | = Ag(HS), 17.7 
=FeHO, 9.3 нее |» HgS: 53 
ТОН | є TiO H;O, | . Hg+2HS 
=TiOH;O， 4.0 一 Hg(HS)，41 
33. 金属 和 有 机 络 合剂 络 合 物 的 稳定 常数 
ажил Nu 22 
2% (СН,СООН) 
Ва! 0.2 BaL 0.4 
Са“ 0.2 CaL 0.5 
са» 1 CdL 1.0 
CdL, 1.9 
Сат 1.8 
саћа 13 
Се» 0.1 CeL 24 
CeL, 3.5 


金属 离子 


离子 强度 


а 


乙酸 


(СН.СООН) 


Соз 


Си» 


Без» 


La” 


Ме“ 
Ма» 


ми 


ры: 


э эз о ө 


-2о5 зоо 
ь о 


CoL 
CoL, 
CaL 
Сит, 
CaL; 
Сита 
FeL 
FeL, 
Ее, 
LaL 
LaL, 
LaL, 
LaL, 
MgL 
MaL 
MaL, 
NiL 
NiL, 
PbL 
Ры, 
ML 
МІ, 
ML, 
ML, 
SrL 
TIL 
UO,L 


Sw 2 Шіьәшзчә ы 
pur ~ эз 


金属 离子 离子 强度 В 
乙酰 丙酮 (СН.СОСН,СОСН,) 
Ав 0.1 AIL 8.1 
AIL, 15.7 
АЦА 21.2 
Ве” 0.1 BeL 7.4 
BeL, 13.9 
Са» 0.1 CdL 3.4 
CdL， 6.0 
Сез 01 CeL 4.8 
CeL, 8.4 
Се 1.5 
Со“ 04 CoL 5.0 
CoL, 8.9 
Си» 0.1 CaL 7.8 
Са, 14.3 
Ее“ 0.1 FeL 47 
Ев, 8.0 
Fe" 0.1 FeL 9.3 
| FeL, 17.9 
Ее 25.1 
са» 0.1 GaL 9.0 
GaL, 17.0 
GaL, 22.5 
Hfe + на, 8.7 
HfL, 15.4 
н» 21.8 
ни, 28.1 
In** 0.1 Ізі, 75 
laL, 14.2 
Тан 0.1 LaL 4.6 
LaL; 8.0 
LaL, 10.8 
Ме" ол MgL 3.2 
Ма 5.5 


| 
M 
~ 
8 
і 


— 


金属 离子 离子 强度 173) 
乙酰 丙酮 (CH,COCH,COCH,) 
Ма» 0.1 MaL 3.8 
MaL, 6.6 
мі 0.1 NiL 5.5 
NiL, 9.8 
NiL, 11.9 
Ру» 0.1 Ры, 42 
Ры, 4 
Pu 9.1 Ри, 10.5 
PuL, 18.7 
PuL, 28.1 
PaL, 34.1 
Th“ 0.1 ThL 83 
ThL, 15.3 
ТАТА 21.2 
ThL, 25.1 
u= 0.1 UL 86 
UL, 17.0 
UL, 23.4 
UL, 29.5 
џо» 0.1 UO,L 7.4 
уол 13.6 
үн 0.1 YL 5.9 
Үйл 10.2 
YL, 12.8 
Фа" 0.1 2а], 4.6 
Zal, 8.2 
Ze ж 271, 84 
ZrL, 16.0 
ZrLs 23.2 
214 30.1 
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金属 离子 离子 强度 158 
TIMER С.Н ОН (СООН = НА. 
АМ" 0.5 АНЫ -АНЬ 1.0 
AIL 20.0 
Al+OH+L = МОНТ 30.6 
Ва” 0.5 Ba+ HL 一 BaHL 2.4 
Ве“ 0.5 Be+2H+HL —BeH;L 11.7 
Be+H+HL =BeH,L 8.0 
Be- HL zBeHL 4.3 
Са” 9.5 Ca+2H+HL «Сана. 10.9 
Ca+H+HL «Санд, 8.4 
Ca+HL =CaHL 3.5 
са” 0.5 Cd+H+HL «сані, 7.9 
Cd+HL -CdHL 4.0 
CaL 1.3 
Со" 0.5 Co+H+HL =СоНи, 8.9 
Co*HL «Сон! 4.4 
CoL 12.5 
си" 0.5 Са+2Н+ HL «Сина, 12.0 
Са+ HL «Сан! 6.1 
съ. 18 
Ее“ 9.5 Fe+H+HL -FeH;L 7.8 
Fe+HL =FeHL 3.1 
FeL 15.5 
Fe" 5 Fe+H+HL «Кенії 12.2 
Fe+HL 一 FeHL 10.9 
FeL 25.0 
Ме" 0.5 Mg+H+HL =МЕН 7.1 
Mg+HL = МЕНІ, 2.8 
Ма" 0.5 Mn+H+HL =MnH,L 8.0 
Ма-НІ. = Мань 3.4 
№ 0.5 Ni+H+HL =NiH,L 9.0 
Ni HL =NiHL 4.8 
NiL 1.3 


-135-- 


金属 离子 离子 强度 кВ 
Не СН. ОН СОН) =H L 
М 0.5 Pb+H+HL =PbH,L 11.2 
Pb 二 HL 一 PbHL 5.2 
PbL 12.3 
Ка“ 0.5 Ra*HL 一 RaHL 5.24 
See 0.5 Sr+HL =SrHL 2.8 
UO; 0.5 UO,+HL =UO,HL 2 
00,42Н, =UO,(HL), 10.8 
24” 0.5 Zo+H+HL =ZnH,L 31. 
Zn+HL =ZnHL 4.5 
211, 11.4 
草酸 Н.С.0.=Ни, 

А 0.5 АНА 11.0 
АН» 14.6 
са" 0.5 Сат, 2.9 
CdL, 4.7 
Се" 0.5 CeL 5.1 
Се, 8.6 
CeL, 9.6 
Сон 0.5 Co+2H+2L =CoH,L, 10.8 
Co+H+L =CoHL 5.5 
CoL 3.5 
CoL, 5.8 
Cw 0.5 Cu+H+L 一 CuHI 6.25 
Сиш, 4.5 
CoL, 8.9 
Ее" 0.5 FeL 8.0 
FeL, 14.3 
FeL, 18.5 
Ме" 0.5 MgL 2.4 
Маг 2.7 

Маг, 


тт 186 — 


金属 离子 离子 强度 | 113 
Ма» | 2 Маг 10.0 
Ма 16.6 
Ма, 19.4 
ми» 1 NiL 4.1 
| ми, 7.2 
NiL, 8.5 
. The 0.1 ThL, 24.5 
то” 2 TiO+L =TiOL 6.6 
TiO+2L -ТІОІ,, 9.9 
UO, 0.5 UO,+2H+2L = ЏОНА, 9.5 
UO,+H+L =UO,HL 6.65 
уо? VO42L -zVOL, 12.5 
үн 0.5 YL 5.1 
YL, 8.2 
YL, 9.8 
2а” 0.5 Zn+2H+2L =ZnH,L, 10.8 
Zot+H+L о —ZnHL 5.6 
Zal 3.7 
Zol: 6.0 


ЖӨ C.H. OH)COOH=H,L 


АР М | AIL 14 
Ве" 0.16 Be+H+L =BeHL 17.4 
Са» 0.1 CdL 5.6 
Со" 0.1 CoL 6.8 
CoL, 11.5 
Си» 0.1 Сиш, 10.6 
CuL, 18.5 
Ее“ 0.1 FeL 6.6 
FeL, 11.3 
Fe* 3 FeL 15.8 
. Ее, 27.5 
+ 离子 强度 不 定 
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А Баа аиа а рр 
金属 离子 离子 强度 В 
水 杨 酸 С.Н.ОНОСООН = Ну, E ` 

| FeL, 35.3 

Ма" 0.1 Мої, 5.9 

MnL, 9.8 

№ 9.1 NiL 1.0 

NiL, па 

ЏО» ^ UO XL «ШО. 13.4 

245 0.1 211. 6.9 

磺 基 水 杨 酸 C.H, OH )XSO,H)COOH = ни. 

АР 9.1 АМ. 12.9 

AIL, 22.9 

AIL, 29.0 

Ве“ 0.1 Већ, пл 

BeL, 20.8 

Cd" 0.1 CaL 4.7 

Со“ 0.1 Со, 6.0 

CoL, 9.8 

Сг 3 CrL 7.1 

сті, 12.9 

Се 0.1 CrL 9.6 

Си? 0.1 сш, 9.5 

CaL, 16.5 

Ее" 0.1 FeL 5.9 
FeL, 10 

Fe” 3 FeL 14.4 

FeL, 25.2 

Ее 32.2 

Ма» ол Ма 5.2 

Mal, 8.2 

№ 0.1 NiL 6.4 

NiL, 10.2 

Хро» 0.1 NbO+L =NbOL 4.0 

NbO+2L =NbOL, 7.7 
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金属 离子 离子 强度 lef 
ЖЖЖ С.Н.ОН)С50,Н)СООН =н; 
UO, 0.1 U:O+L =UO,L 11.1 
UO,+2L «ЦО, 19.2 
Za" 0.1 ZnL 6.1 
Zal, 10.6 
Сабаны” 22212200 
Ва!" 0.5 Ва-Н- =BaHL 4.65 
BaL 1.8 
Са" 0.5 Ca+H+L =CaHL 4.85 
CaL 1.7 
са» 5 CdL 2.8 
Со» 5 CoL 2.1 
Си Сш, 3.2 
CuL, 5.1 
CuL, 4.8 
Си, ` 6,5 
Mg” 0.5 Mg+H+L  =MgHL 4.65 
MgL 1.2 
РЫ" 0.5 ры, 3.8 
Ка" 0.5 1.0 
Sr 0.5 14 
Za 0.5 Za+H+L 4.5 
| 2.4 
BAL СН,С5Н)СНС5Н)СН,ОН-НД, 
Fei* 0.1 FeL 15.8 
Ее“ 0.1 2Fe+3L =Fe,L, 28 
Fe+L+OH =FeLOH 30.7 
Ман 0.1 Мар 5:2 
Ма, 10.4 
м» 0.1 NiL, 22.8 
2Ni-3L-OH -Ni,L,OH 45.6 
Za" од 24 13.5 
241, 23.3 


251; 40.6 
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34. 金属 和 氨基 羧 酸 络 合 物 的 稳定 常数 (19) 
1, t=20~250) 
Glycine EGTA HEDTA 

Ай Кїн. Км Ка _ Кући, 
Ав | 3.3 6.8 

Ва“ | 0.4 54 8.4 6.2 

Са» 1.0 3.8 11.0 8.0 

Са» 4.4 8.2 3.5 15.6 13.0 

Соз 4.7 8.5 11.0 12.3 14.4 

Си? 8.1 15.1 4.4 17 17.4 

Без 3.9 72 12.2 5.0 
Ее“ 19.8 10.1 
Hg* | 10.5 19.5 3.0 23.2 20.1 

La” 15.6 13.2 

Ме | 3.1 6.1 7.7 5.2 5.2 

Ман | 30 5.1 5.0 11.5 10.7 

ке 5.8 10.6 14.4 6.0 12.0 17.0 

Ры” | 5.1 8.2 5.3 13.0 15.5 

Р4:* | 8.9 17.2 

Sr?” 0.5 5.4 8.5 6.8 

Th“ 8.6 
21: | 50 9.1 5.2 12.8 | 14.5 


EDTA 


TA 


M акак Ка Ka Ке, Ka Кући, Kk. 
Ag* 6.0 7.8 

АР |2 176 6.4| 2.5 161 8.1 | 8.5 6.0 
Ва» | 6.7 80 4.6 7.8 4.8 ~ 

Ве“. 24.1 27.3 

Ве» 9.3 

Са“ 125 зл 10.7 6.4 й 

Сез 16.8 || 16.0 (10.7 

Са» | 3.0 19.2 2.9 16.5 | та 44 
Со“ | 2.9 18.9 31 16.3 10.6 


# 


CyDTA EDTA МТА 
Кики ки Ки, Ки, Коби, | Ки, Ки, Кї, 
Со» 1.3 36 
Ст“ 2.3 23 6.6 
Си» 3.1 21.3 3.0 188 25 12.7 47 3.6 
Fe* 18.2 2.8 14.3 8.8 3.4 
Fe” 29.3 47| 14 251 6.5 15.9 9.9 в. 
Са?" 22.9 т 20.3 
На“ 3.1 24.3 3.5 3.1 21.8 4.9 12.7 8.6 
In** 25.0 15 9.6 
Та 2.6 16.3 15.4 10.4 7.7 
Li* 2.8 
Ме" 10.3 3.9 8.7 5.4 
Ма» | 2.8 16.8 3.1 14.0 7.4 
Na* 1.7 
№ 19.4 3.2 18.6 11.3 45 
Pb | 2.8 19.7 2.8 — 18.0 11.8 
Ка” 7.4 
бе 231 3.5 
Ба 22.1 
Sr” 10.0 3.9 8.6 5.0 
Th* 28.2 6.4 23.2 7.0 
то 21.3 
то» 17.3 
ve 12.7 
Ме 25.9 
vor 19.4 18.8 
уо, 3.6 18.1 
үн 18.2 18.1 11.4 9.0 
2а" | 3,0 18.7 3.0 16.5 10.5 

ПН. 
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35. тізтнюєхню сиви) 


(420.1, t=20—25 C) 


— T А | EDTA |ЕОТА| HEDTA | 

кт | Kin. Ка | Ки Ки, Куби, 
Та 10.37 7.25 2 15.50 | 15.55 13.82 3.46 
Се 10.83 7.88 15.98 15.70 14.45 
Pr 11.07 8.22 16.40 16.05 | 14.98 2.69 
ка 11.25 — 8.51 2.5 — 16.61 16.28 15.16 3.69 
5ш 11.51 9.05 2.6 17.14 16.88 15.64 3.70 
Еч 11.49 9.37 2.6 17.35 тло | 1 62 4.03 
Gd 11.54 9.34 2.7 17.37 16.94 15.44 3.98 
ть 11.58 9.45 2.6 17.9 19.27 15.55 4.52 
Dy 11.71 9.48 2.8 — 18.30 17.42 15.51 4.88 
Ho 11.85 — 9.37 27 18.74 17.38 15.55 — 5.12 
Er 12.00 9.29 2.8 18.85 17.40 15.61 5.14 
Tm 12.20 9.25 2.6 19.32 17.48 16.00 5.11 
Yb 12.37 9.33 2.7 19.51 17.78 1617 5.21 
14 12.47 9.4 2.5 — 19.83 17.81 16.25 5.13 
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es [es [es | гв | єв [rr [eg | nz [nr | то 170) 1070 
се |єз | єв |с [o9 |с | vo [ze Їл со ro vida 
vs [оз [es [rs | ае [zz | et |170 со Tol too] уро 
es jes | гэ. | гэ | гө | rs | єв [эт | eo тої 1070 уа 
so | го го -но 
| .*d 
eeej esz | erse | erc | єм | eer | em | оти | еп | вт hz so ro -too 
8768 | eez | esz | erz | ezi ерт | єг | вот | кв |94 rowo] уо 
6766 | 6760 | esz | ста | ezr | вм | err | evt | ст | e gr го сте | ој ro -d 
ЕСЕ | 8762 | ё 66 | ETZ | 841 | в ст S'EI] 81111116 ег | (170 того 
я | є | aiulelsieln:.lejs |s [е [е То | 
ux Hé I|XX| suum 


148— 


гал | ал ол | ог | рат юн нет | есас оп | 218 | га въ са го! [rol того улако 
ост са [ev | сг (ео | го t -но 
РЭ 
от [вто | го | го | го | ro | ro го | ro | го го| ro оу 
т |е'о | во [во jeso (во | во | во | во | 0 | со со soj ro ыз 
Sz jez joz joz еа |s | єг | єг jzz | вт | ол јео со | го но 
єр ээ ver rr jz» |se [oz | эт |20 | го t'o | 1070 
€s [os [os jos |е | гэ | єв | ez [ет | во | го сто | ro VIN 
өз [98 [ов | св [ez |69 [es | re let (во | го сто | того уша 
із ов |газ | га ав jez јрә [es [ev |га | ко го | 1070 
26 |26 |26 | U6 |єв [re |та | го |z» ze | гг jro сто | то жая 
ғо |<ог|вөт|96 |278 [zz 119 [os Jer | єг |s0 170 | того улахо 
ет | 50 ro -но 
9» 
! vs ік» ise lez ре ша аа | z| го ES] 
86 [M4 ср ер ер Sb foh ier 2 Uo -Iq 
ват | 8г21 | ezt | szi [8-218-218-2182 21 го 4 
vs [rr | Ps го є -но 
ig 
se jee jee jeg jee | eg jee jee joe |62 so| го по 
т | st | а |п |о ||» |; | оре [ж |еја|тјо | 
не I| AR| МИ 


一 149 一 


ето 
gt 
92 
Sz 


Uo 
тт 
[zz 
82 


82 


“нк 
тәү, 


add 


УЈМ 
V ЛЭГ 


вої го узая 
el го -ко 
1:0 | 1070 уча 


г | 89 | mum 


一 150 一 


ж 


гот 2: |е» ес [ec jes E" - "oto 
гө | 1 169 jez [эт от 
гот | 22 |ғ 118 | |se *HN 
vOl vl jes |69 |69 |6°9 vv 
"01 ва [92 [юз |o» |е? 55 
801188 |62 1698 les cr ст «о по 
нос [отот | 0701 | 001 |26 | св | пәні 
9701 | єго | ғот | вото гот | 676 АЛ маря 
ког өгөх | sor | vor, cor | 8 jez ил 
ка така | кир а go les pz мам 
те VIII гаги | | 221121 
ги ємї и раз оет [76 wvt 
ым втігтієм ге 99 шр улаз 
6 91 19110791 | торіри |8 9 „> vla45 
од 0721: 6'91 | 91 | г ст | 09 86 уаїа 
Dr ЗТ SED 841 SI ғо 872 чанд 
гот гр се ігі јео | | -но 
| по 
9 'OS 
| En -но 
є г no] oor | 6 +? 
| d Xa Wu 


-151- 


rS |r* 26 [28 62 ето гү то We 
69 |6°9 69 (69 £9 је" ге т єго во | ro Ер) 
62 |04 er jez ro ШЕП ОЧ 
стот | е'от #9 jar jez 1211 јео To | 1070 ГАЛ 
бе |гз го 170 | того 

98 |98 гч то | то 

га га 9% то т *HN 
мег |р ва 6 је oz го 1:0 | 1070 

пот | 1781 8'8 Ss ler joz (со сто | ro VIN 
ост | or DE 62 со | ro но 
енем єв | ол voj ro SS 
esr | o'st Фот US 170 | 1070 v 153 
6-0 | 621 ге го то | то үзі 
жрт | врт ғын su ва б'є [9-5 та |120 | 1020 поча 
5°81|5°8Т сє 82 из ве то | 1050 уала 
эгвт | ver өзі ке г го то | го uon 
2761 8761 20 26 бэр ет 17011070 vq 
Кет |э°зт "а 28 Бо су ст 170 | того 

6`61 | esr бат L8 во от Л со | ro узая 
све 622 еп v6 јео ва то | ro 023121, 
LS | ГУ то -но 

по 
2:01 | 2-4 ті рол ur jso ko 3-0 | то EL 
и el 2 9 s + [ғат [о 
І | на | uv 


一 152 一 


9-62 | 9782 2782 | 682 | 2222 | 8702 | 2181 | eor | в'єт со гө lez го го rd vara 
orze | о'те 8782 | 492 | eez | гаа | гота | esr | 2:21 sirina Ев | голед чим 
rre | rze 1752 | 6762 | viz | set | est | сет | e vr ect e 9 lte | 1-0] 100 
өзе | өзге уа | osz | ozz | proz | e'er | 2'21 | гост ЇгєЦ соц 1 Ве | 670170 узая 
2700 | 229 см ro го vaL 
412 | 161 | 2741 | 261 | гах | 11111176 Izz |128 116 (вет wo £ -НО 
3 шэн 
өз | 1? агт #70 170 1079 үү 
89-18: ssec | UO то ват, 
какао 0'6 |19 от UO то vana] 
тог | v6 ве [os оғ [ос jor вто | 170| 1070 
згот | 876 so | rs ve (га jsi woj so г VIN 
sajen sides zro|ec | со “4 го по 
ezi ez өт | ого за |vs ив вт го 170 1070 
егі | ват ип} гот 18 |99 |ө» lez 9-0 со Uo узая 
сет | 2291 ют | г отот | 28 |т°9 (ке во го 10-01 — vla4o 
ost | ost szt гот ғ9 [25$ [18 өт | Tof того уаша 
sr se ro 1 -но 
пої 
na ст [та рот [rr |650 јео у то E 
: ї 
n |а|а|п|а | в! з | 1 | 8181» | є | 2 | | EN po 
H 


—153— 


0722 | 612 | 2'12 | агат | үлд | proz | вет | в'зт | вот | ват | з or səs le'e jort | Го toro vaa 
угаа | paz | wizz | кає | рае | pze | гаа | саа | кає | эгаа | эсш кпш) 1| ro vomor 
емігмісмісы|оза| gzz | оте | вет | сэт | дэл | 8:1196 [9-9 Се [9-0 | 1-0] ro uen 
0782 | 0'52 | 0'92 | вгэ2 | вгэг | vez | iz | rer | rz | eer | veueoez z» го | tof того уда 
1792 | а | zzz | 912 | 6'02 | зат | єм | ог ост | асет | zorile za (р ет | rol того 
$798 | eee | 2722 | 0'12 | stet (281 | 2'21 | вот | тэл га опа га га | вто ro узая 
852 | 8252 | 8782: 862 | g'az | asz | wsz|wsc|sez| 8:52 | 8`528°528`508°528`°00 s'o) To 4 
8782 | 8792 | sez | 6712 | 2'02 | s'er | вт | вил | гот | вээ | &°@16°6 га си [т | vo too У 1440 
588 | size | sut и | ги | 6788 | 8726 | 2'62 | proz | вгэг | 8г2287028781 өг гэл ГО Го -ко 
вл | вт | в | ват вот | еп | вв |64 | вв | вв | вт (зго го -но 
ин 
крга | ри | гаг | ат | 111146 |272 | 18 les |622 |2 lez 6-2 |2 -NƏS 
2710 | гө | га ив | 2:61 11:46 |24 оо |ев |е јет 220 оу 
2712 | per Би | 1261 | дег | га [ав |es jes |ва (18 ва те leslr -а 
412 | 2761 | 2727 | 651 | esr | сет | esr| сет | "ст | eer | 9291 8:218:6 (079 [6-2 -"02 
0722 | 012 | 0'02 | oet | o'st | 0'21 | eer | esr | per | 0'21 | 876 |р'о lore eo п 
0:02 | р'вт | 0'81 | 0"918:610701079 Ро E 
8:2 | 8122 | 8'12 | 6'02 | 2 | өзг | 8'91 | вот | ват | вот | вв [rz zs ez Го 
7р2 | 6162 | кає | 8'12 | ста | 1702: | езгіге | evr | ezr|eonze 876 zero VIN 
2768 | 262 | 688 | 122 | кора | Рта | Рат | ет | еш | Гог | 0°8 ве ize giro SS 
м st | ал | uj o 5 | з | L | 9 | е | его 1 | ва | алат 
н 


———————————— 


1 
+ 
3 
5 

! 


gza jez |4 ire | гө jes | e» рее | кг! го са ro | 
са реа jez |24 199 fos jor | ez отео UO 1070 а 
єз Jes 118 jez аө | сс | ev [re | га го го 10°0 2 
324 ЕТ 5°0 то TE і 
gr 8: 87 ғ» se от 20 1 
Аси Фет | ват | огт | гот | огот | 9-8 | 8-9 | в г leo г 
єє 8161 | дет | ват | 811 вот | 876 | 11:14:85 (се 8-0 s | 
єм verj #21 | елі | вгор | re | 118 | es |z lt г 
тм ги | DET | ezi св |<9|ө» |62 letjeo ТЕ 
SS S'ST |8 ст|6 ЕТ) го і 18 | то е? ez со | 8: 
6% өт | 50 | | є 
9 079 ! 0:5 0% og 92 | | €0 

| і 
6121661 ezt; eor| 6-91 | eor | eor | вгөг | 


6:1216:61|6:41| 6`81] o'st | ост | o'st | o'st 
6312 | 661 | 6441 | 6/(в1 | OU PE | сет | (011138 
6'12 | 6'61 | 641 | 2291 | LST} 9791 | 22 | LOL 
6:12 10702 | $60 | 9761 | 1761 | 9741 | 6791 


"HN 


т £I гт 


жузу 


Е 


| ecza е | 6'12 | 6'92 | 4792 | ваа с | вот | ста [6-2 | iro! ro -ко 
өт Гао | го | то -но 
IN 
pz фиг | ас | ас rg ez | кг | га | вх (10 |го |870 | ro из 
vz |zz ce] |г2 |г2 |г2 | ее [zz |с | вт Фо во ro -ОЭ 
ve (UE |ва | гг | вл | го ro! ro Dici 
9» 9v 9% 9» 97 er 62 ЕТ ғо | iro! ro; vv 
vs [rs | ка | ve |2'6 |е» joe |92 Төл | го | го ши 
99 1078 |09 jos |&s | zs |е» |є jez | et | ко (го 60: ro VIN 
99 | 99 |99 199 |c9 |958 | 95 |01 | гої го ләдә, 
0°@110°2110°@1!6°11|5°11]9°01]/°6 98 24 "s st |t ito ro!to| 
Pr | рат | гаг | рат га |os | со еэ сс го вої ro vida 
кеікеікт |ео | то то | -но 
| | пей 
sz jer [до | во | ко | во no [vo | во [ro со [ro со го эү, 
Pz jet вт jet ler [st jet (вт | ет |60 | го soj ro из 
vere [РЕ [re |те | ес | 91 | zo | то | 17011070 | 
or jor jor |o | ве | ге |22 |zt | vo | го VIN 
Ur (Ur рою г» ee рег jor [ro | 2012415) 
L9 |49149 |99 |29 jes | юэ jes jet jro | | 
п |є| я | про | в 8 L 9 | s * | в | г 
зрання в 
на 


--156-- 


ет | eor | | | іго| -но 
| ча 
со | го эү 
tS (US vs |rs jer -02 
оз 1048 го 55 
sr 
ee го ‘HN 
6% єг [60 izo ГАЛ 
гэ во үзі 
oor ge рег |61 үзэл 
ог 9€ |62 | от по 
ET vs |е |se 
іт 89 |25 (27 мах 
99: га: ige | ето пазјор 
9'9r 8 | 001 113 
ги 98:21  6:0г| 0:6 узая 
ка er jez ieo uon 
0281 гоме |64 ве [6-2 | | too! Уча 
а цагаа | шәлі 
n lu L| з є (ее [асо Ë 
4 + 了 | аи уши 
-———————————————— ———— 


-157- 


өт [ее [ее |9s | єв [ez [er [ог вот j VIN 
та |49 | єв. | со | r9 | 28 | г» [rz jro | Уря 
99 |99 |99 | сто | то | cs ler lze | gt | ео 
га |та |та joz |879 los jos | ов 192 lor | го vida 
га | га | (еа [oz ies |езі»т (оо | уам 
его | го | | -но 
15 
сат агат | гол | в |29 |2% |22 |ə | го -но 
| 25 
зет | рот | а | уво pz јат |ег |ет | zt |950 -2V 
єг | ко ez |z» doe [ez [sz | вс ве | rz ме 
вает | ког | га: [es [es [so [|z | стр екіге из 
ter|sor|se |вв [96 | "в | ов |024 vs jor 
жет отот | ког | ог | от | 6 |е |24 vs јаз VIN 
а] UID от | ОТТІ | 6'0T ioe igi Уч 
o'ar | oat | от | бог! eer re јез 
өзі! e'or | eor | ког | сет | 2701 | ав vida 
бог | бог | вгөг | eor | эг | өз fes мага 
от | вет oor! oz | | vaL 
ги] а ал | 611 ват | 651 ve 192 vidéo 
т | st | и ри | ot 116419 
- уд иа 


—158— 


к» reso 170 | 1070 V494 


re |9°0 ro| ro и 
ко то, то -NƏ 
ву | ет то | то паці, 
16 |62 |o jv» вт го го | 1020 
“от | #'8 |89 679 8-2 ЕО soj то улаз 
вв ік: es Ве [071 L0|100 уала 
сот | 278 |99 129: т то | 1070 уа 
то -но 
22 
6'8 0:9 60 ro -4 
120 | 1070 УУ 
s'9|rojo| го «оо 
зе (єго |20 | 1020 
су со со | то vida 
I -но 
IL 
$0 |690 | во soj ro эзе, 
st |60 | то s'o| ro и 
ro то | 1070 


і | а | “лээ 


“-159-- 


8:61 8711 978 | 1972 го |9 0 so |9'0 |5°0 то го то азу 
8:61 | 8:11 | 578 1976 [M4 82 |82 8:2 8:2 | Ра т со со | то эзе, 
381] 871 | 978 |vs 07 or or 10% or ке 12214217190 1201570 | то оо 
8761 | 8711 58 89 119 er £c 80 | 20 170 | 1070 ug 
791 | 811 | 68 PS 27 |8 с: тт 270 170 | 1070 vv 
8761 | 8111 (878 [9s 119» [ct ro 170 ro 

сет | 811 | 26 16 18 UL 9% то то T 'HN 
$°61]8°11|5°%@ 1979 ре $ [36 SE |278 |92 PI о |570 го 19 
сет | 8:11 | 878 88 | ез 94 L9 | 48 Lt 122 91120 170) 100 

8701 | 8111 (2:6 (16 ов | Ев 1971 1979 1376 iv "vt ez 40 6°0 ro VIN 


— 160 一 


29 zs Zp те zz Ut пр ие 
се os є» te tz ет сто Тв теза 
ғо от oz oe or vs re ка | 26 сп се 23 
в ост = 29 I іне 
о өн | ош | ом | оог | ов 08 0-2 оз | vs | о» на 
MEI - 
ИИ 
вия | га | os | 22 ТЕ 'uzd 
"и ге | ет тия ада 
oz oz 69 | є9 | ко ТЕ Зүүд 
т 75 £s | др 876 DİE 'e5d 
ve ve 62 | ez ет 118 'egd 
UO | £0 | өт ва | cor ш 
БЫ 9 5 іне 
ою өні Гош | ом | oor | 09 | os | 0» Hd 
і = 


3j 00" 061 пара 38 з I EE НИ "Wd 6883 3453 Ем 


-161- 


га vs LL кз | їз | n ке | өт BEINA 


19 0-9 ss | rr Lt га ет тео 

го 870 кт "а | к. | vo НО из, 

# га з re i "на 

| Е: 

°з Фет | от | очи | vor ve | ов 04 оз | Hd 
dE m 

еп | оп 0701 | ов oz 15 ТЕ 1074 

АП t 879 ве | б'є ez єє so | та Зи9 

Ls 6% Us 20 | 22 ст ЇНЕ”о4 

го 970 ст с су | cc 69 мм. 

н ват з - бш "на 

он ve | oz | оп | v0 | ов 078 о 09 на 
я Wu 

гнезда 

тайда 

изпод 

"на 

OPI 0781 оё | | 96 | оз 01 09 Hd 


一 162 一 


- | 
кот 1791 6'si ем ға 2701 £8 59 os | ор oe joz Ijjg'ugd 2 
= 
ог9т €91 | зет | вм | ger | зет | s | вот 86 | 88 81 189 зе под | 
21 га ze zr | 25 | 29 | 24 28 126 ШЫҒ 
і і = cn 
GR га ж ‘Hd 
= 3 -一 一 一 一 一 -一 . LEES 
от от | са | оп | оо | ов | os 0-2 99 | vs or на 
№3-0 
一 一 一 -一 
est | сет | 651 | от | eor | zz ст таи 78 
ута | 802 vel еп не 96 et тд 
68 88 94 99 65 tz тезу 4 
812 | ста | 8'02 8'6l 881 сет 8 6 Tif nd 
99 £9 ss 9 9t со еда 
сто от ог ос со от јон озеро 
: о: іне 
ен | өш | oz | on | ом | ов | vs | oz | v» о» jos | на 
в x в 


nn ss os sr or еле 
0:6 vs "а BIHA 
#'9 | со 55 os s , Ирод 
89 ке о» 18849 
го 5°0 ол Ут вл sz 6% со 26 UI шин 
өз | є» os 0-9 69 62 076 кп | ви | га | га «ILLE! 
68 oor еп s ги гт ел 1702 rsz | vos | ose owo 
5 v9 и зна 
01 89 09 es | vs 5% 0% ot ог ст | 0 | на 
яні 
一 一 ~- 
еп cor | 56 gu 29 zs 9 11м 
еп | ео | фер | гал | cor 28 v Sina 
os vs | os 9% 077 pe gez 92 188804 
т 9'0 zo то eI zz ге Өнззїнрэр 
ro го | et Lt Ls гі кир 
з sor X ve * в зне 
отт | оғ | ост | отт | oor 06 ов 04 0-9 на 
я & ЕЗ 


— 164 — 


88 8:5 D | ста А sz три 74 
| го го 91 (ipa 

E! sr в "на 

0% oz 09 os | or | Dr | на 


92 9'8 9'6 9'or 917 СХА 971 9v" 9:51 
ем 8751 


81 118278 

0% tu 5'9 rs 8 г» | 1 пуа 
"9 вэ өз: жд 

НО sz | oz 29 er vr Ї те 949 


— 165 — 


6% Ls 19 94 88 | 66 еп ODHIB DR 


o ға 8 8T ест 6'9T | 8781 | ro | сте | МАРУ 
24 и е» Wx "на 
s 0-2 59 099 65 os | <% өз | се | на 


GRECE) SUE Hb 


- 


оз | tL ге | z» | z өз | | 3да 

Та | со | c8 | є» о» vt 18183854 

ғ ур | ке oz Kiprga 

го | «о | coj эл өт ка! 95 пи ноар 

го Sl] ка | ке кв | ors vz | nop 
тари 149 ві Вж "на 
оз | сп от so | со | se | os | vs | oz і . Hó 


WES) нэ ЛИН 


一 г 


96 62 | сө | vt | сал 970 H 51278 

ro | то | t1 | eu vt er | і 

I5 rs x жи 1 
0901 06 | 08 | 01 | 079 | 0:5 i 0» Ї | 8 


и  — — — — J I О Š;:Š2. - 


"Ie EL CERE АЧЫК A EET атын “нани 


| 


————————M——————————————— 

š з | 98 | os ©. oz <9 | 99 | за у 

"| vs zs | су 876 жизиа 

| es ssj rt | or жей 

| гє | ое | ЫЫ 

oz | ° 0 0 0 чозноЗ| 

то | го рост | rt vz «өзінді 

го со | гє | srj] vs 9'9 cipi 

РЕТ я З 24 "на 

он ГЖ: | sor | oor | 876 06 | S 8 | 0:8 | Hd 

і = 

СЕ) NUBE Xd 
| s | | | тиви; 
| e's ces | er | viqi 
| к. | і | | та ет 
| va | oza | и | | BEHE 
9-5 | sz | | | | BIE Pd 
со та | vt | ce | | сизен рај 


М 


— 167 — 


42. ШЕЖЖЇЕ ТИ (илхан) 


dom d 5 5 
виник он он он 
Acid Chrome почео. 
Blue К 505 7045 5% 
RRR 
: но о н 
Calcein ноар 
о нус И CH;N 
ноосн,с/ ще 
c=0 
Беж 195 dii 
Calcichrome e Na N ГУ 
» он но) 
7035 | он мех 30; 
ах 
-0,8 so; 
LEE 
он HO соон 
(459%) 
Calconcarbox y- 7058: а, N=N (а, 
lic acid «2 «2 
Calmagite oH ын 
т O 


— 168 — 


к xim m Ж ж ЕЗ 
шы лж 888) веле |B| тте 
ни | 6.7 0.1980 Mg | Ме, &—& |158 ЖЕНИ 

| | (рН10) 
IH, | 10.2 乙醇 溶液 | H 
їні (ыг | сЕ п-в еті? 
1 | Ж 
d - T 1 
| Б маст 2 Са | Са | 598-ХЖХ pH»12 
比 为 1:100 | Sr | Srl |44-ХЖЖ КОН 
СЕП (РН) 
| 
" Ba | Bal | е pH>12 
Cu хиж-иа 氨 性 缓冲 溶液 
(рН) 
Ма хиж-ка WILDE NERO 4k 
(pH8<10) 
JR 
Hl | та 0.001М | Са (Санд а-в 26.5) pH 13 
НИ | 11.5 | 紫红 | 水 溶液 
HI Е 
I a 

zi 
на [1—2 与 NaCl 之 | Ca | Cal | ШИ-й | 5.0 | КОНЖМаОНЕ 
НИ | 3.8 比 为 1:100 液 (pH>12) 
НИ | 94 的 固体 混合 | 
Н 3-м Фе 
1 [3 

粉红 
aei 
НИ | 8.1| Я | 0.05%% | Са | Cal тої 61) ЖИ ЛЖ 
(pH<10) 
HI |124| E| 溶液 | Mg | ма п-в 8.1 | 氨 性 缓冲 溶液 
(pH~10) 
I 检 
一 一 一 一 一 一 和 


ял в в b 离 解 常数 pKo 
РЕЗЕ св, єн, ня | zs| 8 
Chromazurol S HO Eo di ні | 491 є 
ноос é COOH B Ва 
' ü 
ia di 
$03 
я mm Q 12 на | 46| 8 
Dithizone N Ме n x 
| | 
N HN 
ме 
І 
БЕЕК Я - 
HORA он он LESTIE 
Eriochrome НІ ;13.0| d 
Black А 0,8 D "ха 1 | в 
ГАЧ | 
ART Ing | ao] 红 
Eriochrome на | ва| є 
Black T н jins| я 
1 е 
он он 
-0ъз- 2 N=N 
а, й 
一 
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ЕЗ 


т х х ж 
EE jg 有 测 定 条 件 
0.4 狗 水 溶液 12.9 | 醋酸 缓冲 溶液 , 热 (PH4) 


9.4| 醋酸 缓冲 溶液 (pH6~ 全 6.5) 
15.6 РН 2243 

11.1) 氨 性 缓冲 溶液 (pH10~11) 
12.3 | HNO, 溶 液 (pH2~3) 
16.3 pH 2 


0.03% 7. | 7а ЛҮН 8-9 10.8 ! 509 Z ЕЕ рН4.5) 


溶液 Zal 6.2 
粉红 一 黄 20 i  (рН657) 
жене ! - — 
0.1829 Са Са  £—i& 5.3 | ШОН  ОрН10) 
ва | Mg МЫ |йй—& | 72) ки рН) 
| Pb (8-6 | | Жї, Ш 


(рН10) 


pH7~8， 在 吡啶 存在 下 ， 
| РЕЯ 
| pH93-10, ДЕ 
5.4 | рНіо, JDAEDTA-Mg 
7.0 | Ж ЙҮ рНІ0) 


氨 性 缓冲 溶液 (PH10) 
12.9 | 所 性 缓冲 溶液 (PH6.8~10) 
20.0 
3.6| Ежа, MAER 
17.6 

НЯНЯ, ЛЕЕ 

FERNER 
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mom om " Hn R 
铬 кож В он он 
Eriochrome 
Blue Black B “0,5 N=N 
| \ 
# и ме 
( 钙 试 剂 ) он но 
Епосћ rome 2 
Blue Black R sS N=N 
(Calcon) 
% *B 
Eriochrome 
Violet B HO он 
NzN 
So; 
МА а 
剂 екю 
Metalpbthalein 
ноосн,е, в соон 
toc c? CHacooH 
h де 
1 
с=0 


一 172 一 


ж 


KERK K вот Ж Ж “= 5 
* — 
и пж | най | 颜色 变化 | lg | 测定 条 件 
ні | 6.2 | 红 | 054828 | Са | Са! MaE | 5.7) ЖЕМ 
溶液 或 水 (pH 11.5) 
HI |12.5 Mg | ма — 7.4 
2.5 | | 溶液 [4 g 酒 红 一 监 Аи 
1 m Zn | 211 вя-в | 12.5 | 氨 性 缓冲 溶液 
(pH 10) 
ні | 1 0.5% 29 | Са | Cal Hae | 5.3 | ЖЕЉИ 
me (pH 11.5) 
НИ | 7.3 Mg | Ма — 7.6 溶液 
виж Е g 粉红 一 蓝 ке 
ні | 13.5 | @ Zo |Таї | 粉红 一 些 | 12.5 | ЖЕЉИ 
(РН 10) 
1 粉红 | ZaNH,I 16.4 
на оліяж | са | Са = 5.6 Мони 
溶液 (PH12.5~13) 
HI | 7.0| 红 Cal, 8.7 
HI |13.0 | & Mg Mg (тИ) 7.6 性 缓冲 溶液 
pH 10) 
1 жег Ма, 12.7 
Cu | Сш ER | 20.8 | Eb 
Zn |281 红 一 些 紫 | 12.5 | нения 
Zal, 20.6 
Hd | 2.2 0.5%Ж Ва | Ва! 红 一 无 色 | 6.2 | 氨 性 缓冲 溶液 
溶液 加 乙 酿 (pH11) 
НА | 2.9 Вал 9.2 
НИ | то | Sr 红 一 无 色 氧 性 缓冲 盗 液 
加 乙醇 (pH 11) 
Hy | 7.8 же Са | Са! 红 一 粉红 | 73 НК 
(PH10~11) 
ні | 11.4 жа Сва! 12.8 
HI |12016 Сан! 6.4 
1 Mg | Май 红 一 粉红 | 8.9 | 氨 性 缓冲 溶液 
(рН105-11) 
Ме! ма 
Cd | МЄН! | 粉红 一 无 色 | 7.5 КП 
加 乙醇 (pH 10) 


指 示 剂 结 构 式 же 
甲 基 百 里 酚 蓝 на | 4.5 
Methyl Thymol| 
НИ |7.2 
Bie HOOCH;C /CH2aCOOH 
HOOCH бы ENS соң, | НЯ [и 
р 3 
E єн; dq е іні. ТЕ 
І 
(H,O HC 4 ССН): 
505 
Lic НИ | 1.6 
Murexide 
я н на 187 
од № оо AN 
Эсе x е see ни 110.3 
| 
тя Ha 13.5 
н! m 
I | 
O-PAN 
* 
ў ні |2.9 
4 bait 
4 A НІ 1.2 
N= 
ior À ! 
HO 
3 — .. - 
p-PAN (3 НИ |3.0 
[的 HI |91 
м2— NN 2 он 1 
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Ж 


常数 pKa| 配 制 = ы 
рКа 
яж| вай меж кр план 
与 KNO, 之 | Са |Ca |й—Ж хавамонн 
比 为 1:100 H12) 
я nimia Mg |Mgl |Ё-Ж A 
я в |? Bi [E HNO, 溶 液 (PH1~2) 
灰 黄 са 8-4 六 次 甲 基 四 胺 (pH5~6) 
E Pb 8-4 六 次 甲 基 四 胺 (pH 6) 
Zn 一 黄 六 次 甲 上 四 胺 或 醋酸 缓冲 
Е Варна) 
La | Та, |, 35.8 pHs 
ТВ (ту) 蓝 一 黄 HNO, 溶 液 (pH1~3.5) 
Zr(iv)| Zrl 蓝 一 黄 | 5.0 | «Кл рНом 
(pH1) 2.3) 
хо Бас» | са | сана а | во мона, 2552.М 
А ЊЕ 1:100) (рН>10 
| со Ж-Ж кек 
даран! (рН8 10) 
& Си Ж-Ж 氮 性 缓冲 溶液 
(pH7<8) 
№ МН ож 11.3 | 氨 性 缓冲 溶液 
(pH8.5~11.5) 
ра 0.1902, Са (Сы | ж-4(16 | КИНИ (рН) 
БА 醇 溶液 或 四 红 一 黄 醋酸 缓冲 浴 流 (PH 6 ) 
МЕ Ж МЕЖ |Zo |24 | 粉红 一 黄 | 11.2 | 醋酸 缓冲 溶液 (pH5~7) 
12.2 Zal; 21.7 
| Res Co |Col Ж-Е | 12.15 醋酸 缓冲 溶液 ， 
К бан 
Col, 24.16 i 
4 са я-А | 醋酸 缓冲 溶液 (pH 6) 
к | ca [Cu Гном | го | niani He) 
я 
. | 
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ял 5 № * | mex 
PAR НЫ за 
на | 5.6 
2 | он | 
( ] НІ 11.9 
N=N 
М = Q 1 
он 
=: T 
BEIR 
Pyrocatechol 
Violet 
磺 基 水 杨 酸 НИ [2.6 
Sulfosalic ylic НІ 11.7 
^ on 
Acid соон : 
$0; 
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ЖРК ю 制 ій E = x 
| а id 
j " х a aen meze] s] m w 条 # 1 
чо |0.05%#й | Ві Bi |а (|і72| HNO, 溶 液 (pH1~2) | 
0.2%ЖИ РЬ РЫ 红 一 黄 |1. уна 
| | ЖЕФНЕЙ 
РЬ, | 26.6 нш) 
Hg 2-4 АЕ E 
液 (pH3~6) 
Cu Сант | 红 一 黄 ( 绿 )| 16.5 | АЖ, Ж} 
缓冲 溶液 (pH5~11) 
Li 2. | iid 
я |оажж | ТУ) 在 吡啶 存在 下 ， 以 铜 盐 
ЯГ” 回 滴 (PH6~7) 
R Ai 在 吡啶 存在 下 ， 以 铜 盐 
| 加 注 (pH6~7) 
* реси) гс 在 吡啶 存在 下 ， 以 铜 盐 
回 滴 (pH6~7) 
аж Си. | 监 一 黄 绿 | 16.5 | 吡啶 溶液 (pH6w7) 
& Th(IV)| ТЕ! 红 一 黄 23.4 | HNO, 溶 液 (PH2~3) 
Pb РЫ |@—й# |13.3| 六 次 甲 基 四 胺 (PH5 .5) 
| са Cdi |а | 81| 氨 性 缓冲 溶液 (pH10) 
Mg ма! в-к 4.4 | 氨 性 缓冲 溶液 (PH10) 
Zn Zal Ё-4Ж | 10.4 | ЖЕФФ  рН10) 
Со Со! Ё-4Ж | 90| 氨 性 缓冲 溶液 
(рНв~9) 
№ Nil вя-ж 94) 氨 性 缓冲 溶液 
(pH8~9) 
Ма Mal |й-ЯЖ| 7.1 А АН 
| (pH ~ 
1 一 2 多 水 | в | Fel Гаж | 14.6 pH 1.53 
溶液 Fel, 25.2 
Fel, 32.1 


== 


HRA а * кек 
варка НЫ |та 
合剂 HOOCH,C, ` HI |12.3 
2 
Tbymolphtka- CH;COOH 
хоп но з Hs онеНзсоон 
(Н,бу,нс 
AS 97 CHCH; 
| 
сто 
шан H, |76 
Tiron H НІ 112.5 
ХІ 
70,8 505 
-一 一 
THES Hd 1.2 
Xylenol сн,соон 
Orange цан” с 2 НЫ |2.6 
(XO) ноосн,с” сн,соон 
йб он НИ |3.2 
н.с 2 сн, Hi |6.4 
Сг НЫ [10.4 
НІ |2.3 


— 17 


续 


шом ия x ж 
лж | 络 合 物 | 颜色 变化 | lg 有 测定 条 т 
Ca Са! | -EË | 42.7 | NaOH 或 NH, 深 液 
(PH10.5~12) 
Ba #2 NaOH 或 NH: 溶 液 
(pH10<11) 
! 
— 
Ее( D) | Ее! Ё-Ж — (20.7 | MERA рНгчз) 
Bi Bil п-й 5.5| ВС рНїл-2) 
са 粉红 一 黄 六 次 甲 基 四 胺 
(рН 5~6) 
La 红 一 黄 醋酸 缓冲 溶液 
(рН 5^6) 
Pb HR- 11:3:3:4:4:4 
(рН 5546) 
Zn 红 一 黄 6.1 | 醋酸 缓冲 溶液 
8 (pH 5^6) 
h(1V) Thu, |+т—% 59.8 | 硝酸 溶液 
(pH 1.6~3.5) 
Zr(IV)| 71 | 红 一 黄 7.6 | 1MHCL 热 溶液 
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omm є қ ж ЖЕЖЖрКа 


мн OH Hi ы | es иж 
incon Я Ва ше на 8.3 Ei 
Я і Ч H |>u ann 
N HN I Ж 

х 


à 


| 


1. Anders Ringbom: ССотрїехаНол in Analytical Chemistry» 
298—371]Д (1963). 

2. Edmund Bishop: &Indicators7» 209—42971(1972). 

3. J. Inczed y : < Analytical Applications Complex Еди гаф 
317—368 11 (1976). 
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测 定 条 件 


завиа 
(ӨН 7.8) 


和 氨 性 缓冲 溶液 (pH9~10) 
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43. 标准 电极 电位 与 克 式 电位 


标准 电位 aR a ооо 
氧化 还 不 体系 | Бу 3 
| 05 | с» | m 
Ag | 
Ag+es Agi = m 40.1994 — 25 - 
AgiO++H;O+esrs2Agy 十 2HO- |+0.34 一 25 一 
АЕС ет Agi + С! +0.2223 — 25 - 
АкВоф+е Ак +Вг + +0.071 一 | 25 - 
Авјуфе А17 m m [50.1521 一 25 - 
Ак СтО, + ге2 A gb E CrO Z7 m |+0 447 - 25 - 
Ag, 9ф+2е 32 Ар + St 一 0.71 一 25 一 
Ag.C,O.4+2ess2Ag1+C,O.: +0.47 - 25 - 
Ад че" Ақ” сл - |+2.00 25 HCIO, 4 
+1.93 25 ` HNO, з 
2А$0}+ Н,О+ге == 
Ав,О|--20Н: соч |+0.60 - 25 - 
Al 
А1*+3ез АЦ = —1.66 - 25 - 
Аз 
Asi+3H*+3e=H,Ast … —0.61 - 25 - 
А$.0.4+6Н*+6е= 
2Asy+3H,0 - |+0.23 25 HCIO, 0.2-1 
AsO, +2Н,О+3е + 
Asy+40H —  |-0.66 25 NaOH 1 
HSAsO 2H '+2е = 4 
H АчО,42Н,О +0.56 == 室温 => 
Au 
AuCl кез Аф+2 СГ + … |+1.15 - 25 - 
Au(CN),7 ets Au] 2CN7 —0.6 - зів == 
AuCl +3е == Аш} + 4CI- +1.00 - 25 - 
AuCl +2е=АиС1,- +2С!- 40.92 |, — 25 - 
B 
H,BO, + 30H - 3e + 
В+зн,о .. -0.87 - 25 - 
ВЕ, + 3е Ву +4Е- - 71.04 - 25 - 
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„Ач 


标准 电位 式 电 位 
氧化 还 原 体 系 , 
| № | со | ава 
Ва 
Ва +2е => Вау е 一 2.91 一 25 一 
Be 
Ве%-26“Веу ” se эн s |-1.85 一 25 - 
ві c 
Ве 3e Biy ++ эе эе |40.293 = 25 - 
BiO*--2H*--3e*3Bib-F H;O + (80.32 = - => 
ВОН АН? зе ВЦ+ НО |%0.30 +S 25 = 
В.О +6Н*+6е=2В{+3Н:0 |-0.46 E 25 - 
ВЮСЦ+2Н*+3е = 
Bi+HO+CI + 0 +0.16 LÍ 25 = 
BiCl +3е В+ СІ +0.16 = 25 S 
2BiO,4+H:O+2e = 
Bi,O,}+20H- =o m зе | — 14055 | € NaOH 1 
+ Вг 
Вг,+2е+2Вг- зе эн |+1.08 _ 25 - 
BrCl4-2e зВг- + С!” - +1.35 - 25 - 
+1.16 25 НС! в 
2НВ:О+2Н*+2е*=Вг.+2Н:О |+1.6 - 25 - 
2BrO,7 - 12H * - 10e + 
Br,+6H,O оз се [41.5 _ 25 - 
с 
(С№)/+2Н*+2е=2НСМ +0.37 - 25 - 
СОЙ+2Н "+ ген СО+НО |-0.12 - 25 - 
С04+2Н*+2е=НСО,Н +. |-0.20 - 25 - 
2CO, F2H*-2e:3H,C,0, … |-0.49 | 一 25 = 
2НСМО+2Н * - 2e == 
(CN)4-2H;0 + + + |+0.33 _ 25 - 
ба 
Са?*+2е=Са} мо он [2.87 - 25 - 
Cd 
Cd'* 2e :Cd| е -02403| 一 25 - 
--0.352| 一 25 - 


СФ + (Нав) + ге С НЕ) + 
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氧化 还 原 体 系 


, сө 
Се + зе Cel 
Се + ss Cent 
Се“ re ssCe* os . эө 
Се«(ОН)'*#+Н*+е5Се'#+Н,0 
с! 
CL E2ess2Cl- “ 
СТ, + 2е =+201- эзе сө 


2НС10+2Н*+2е-Си+2нН:О 
HCIO,4-2H * 2e = НСІО+Н,О 
CIO, FH**esHCIO, + ~ 
(о [о СРЕ Те о ЛЕНИ 
CIO, e о СЮ, Mo 
СЮ, -2H *- СО + НО 
СЮ, -2H * - 2e СЮ 4Н,О 
Co 

[Co(CO),], 4H 2e :52Co(CO) 
Со + 2е Соў СИ 
Co!!! e = Сон 


Со(ОН езСо(ОН), ЖОН” 
CoO,7 2H Ot ess 
Со(ОН),%4-20Н- MA on 
Со(МН,) + е Со(МН:) и" … 
Co(NH3)* + е Со(МН, De + 


с 


Crit+2essCry е ш 


一 184 一 


КОН 0.01 


NH,CIO,1 
NHNO, 1 


续 


КТ? и x 电 位 


氧化 还 原 体 系 в [ко], 
се | с | со | AAM 
Cri*+3essCri M9 [он | = 25 - 
Crin+essCrn € o9 o | — |-0.38 25 HCl 1 


= |-0.41 18 Н,50, 0.0015 
- |-0.51 17 НЕ 0.1 

- |-0.26 25 CaCl, 饱和 
Cr(CN)#"+es=Cr(CN)é% M | 一 1.14 25 KCN. 1 
CrO- MH * 6e 


2Cr*-7H;0 энэн 41.38 - 25 = 
1.00 HCI 1 
1.05 HCI 2 
1.08 Н,50, 0.5 
1.15 Н,50, 4 
1.03 * HCIO, 4 

HCrO,- 7H * + Зета 

се 4 но + 1.20 - 25 = 

Cs 
Cs*+es=sCs+ ++ ee эн |-2.92 - 25 25 
Cs*+(Hg)+essCs(Hg) = +e |-1.78 _ 25 - 
Cu 

Cu* e Сщ нэн эн |+0.52 - 25 = 

Си:0}+2Н*+2е=2С4+Н:0 |-0.36 - 25 - 

СиСЦ+ез3 Сф+ СГ — - 10.14 - 25 - 

CuNsltesCutNs ee + 16003 - 25 == 

Си!" ав 3 Сщ зе эн 10.34 - 25 - 

Си + essCu* e ee |047 _ 25 == 

2СчО++2Н*+2езСи,О+Н,О |+0.64 - о ын 

Си?*++2Вг-+ ess СиВг,” ай. — [40.52 25 KBr 0.7-1 

magar = 0.0 жа | NH, 1 

Си;О,++2Н*+2в6% - 

2С:60)-Н,О MA o 1.6 0 离子 强度 不 定 

CuO} - HO 26s - 

20C404420H^ ш. +0.74 25 | pH14 
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* X mu 
氧化 还 原 体 系 | 
% | № | | ARAD 
Dy 
Dy**3essDyy e эе m |—2.35 - 25 - 
Er 
Ес" +3essEr} M ome me [72.29 - 25 - 
Eu 
Еш?*+2в65Ечшф} e . эш - - 25 - 
Ес Зе = Еш) о —2.40 - 25 - 
Eu?* ess Еш“ ыз эе 0.35 - 25 - 
一 0.43 25 Cl 0.1 
F 
F,t+2e*s2F- 402.29“ |+2.87 - 25 - 
Fe 
[Fe(CO),],4-- ве=ь3Ее(СО).2-... |—0.70 - 20 - 
Ее“ +2е:Ееф e |-0.44 - 25 - 
Ее ОЦ+8Н + 20 = 
3Fe?*--4H;O - +1.23 - 25 - 
Felg es Fen .  . ш 一 |%0.75 25 HCIO, 1 
一 Джо т 25 HNO, 0.2 
— |+0.67 25 H,SO, 0.5 
— 1111) 25 HCl 1 
一 |+0.53 25 HCl 10 
- |+0.44 25 H,PO, 0.3 
Ее ees Ее оз се волти 一 25 - 
Fe(OH),4 43H *-3e5s 
Ее +зн.0 - o +0.93 - 25 - 
Fe(OH) + e*s Fe(OH), 一 |-0.73 90 KOH 4 
Ее(СМ№) "+ ез Fe(CN) 0.3558 | = 25 - 
+0.56 HCl 0.1 
— |%0.72 25 HCIO, 1 
FeO2-+8H*+3e=Fe*+4H,O 2.2 - 25 - 
FeO/- +3Н,О+3е == 
КеО,Н++5ОН- нэн эн |407 - 25 - 
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| 标准 电位 ж ox ш 位 
和 氧化 还 原 体 系 ; 
6) [A a| mw, 
Ga 
Са?" - 3essGal энэн [0.56 - 25 - 
Са(ОН), +Зе = ба) +40Н- … |- 1.3 - 25 €: 
G4 
Gd'* +3e Gd} ө —2.40 - 25 - 
бе 
Gel+4H*+4es% B Get + … <-0.3 _ зів - 
Се -2e*sGeV * |+0.23 - 25 - 
Се“ +2е+Се" ө 0.0 - - за 
н 
2H*42e:5H.41 M 09 | 0.0000 一 25 - 
р 
20*+2е=0/ ++ . +6 [40.029 sas 25 = 
Hf 
одане Нцгн,О |-1.57 - 25 - 
Нд 
Hg,!**2es2Hgl 40.792 - 25 -- 
Hg СПф+гезз2Наф+2С1- +0.268 - 25 - 
— |%0.281 25 KCl1 
一 140.334 | 25 КС! 0.1 
- 1+0.241 25 KCl 饱和 
HgBri + ге 52 На + 2Вг- 40.1392, — 25 - 
Най 4-26552НЄ(4-217 = |-0.040 | 一 25 - 
Небо  +2е = 2Н54+50/- … |+0.614| 一 25 - 
Hg,C,O4+2ess2Hg1+C,O27 |+0.415 | 一 25 - 
Не НРО4 +гезг2Н + НРОЙ- |+0.64 - 25 - 
НПО,),ф+2е2Н&+210,7+ |+0.39 - 25 - 
Hg,(N.);4+2ess2Hg4+2N;" = |-0.26 - 25 - 
(Не Со(СК), ју 4-66 == 
6Неф+ 2Со(СК)е“- 一 |-0.43 - - 
Н&0}+2Н*+2е5Н+Н.О |+0.926 | 一 25 一 
НЕО +Н,О+2е= 
Hgł+20H- - - 25 222 
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标准 电位 | 克 式 电 位 
氧化 还 原 体 系 й 
А | | (фр | ля 
2Hg"-2esHg'U є +0.907 | 一 25 - 
Но 
Но""+зе 3 Ноф se oee —2.32 - 25 - 
| 
1ф+2е+=21- s e эн 40.535 | 一 25 - 
1,%2е-21- +0.621 - 25 - 
I+ 2е+531- E — |+0.545 25 H,SO, 0.5 
НЮО+Н + гезг+ НО |%0-99 - 25 - 
КН+ге + СМ - 一 0.30 25 кон 
21С1+2е+з1,+2С1- m 4119 | 一 25 - 
Сре], +4С1- + с» |+1.06 一 25 一 
2IBr +2e*s1,+2Br- 十 1.02 一 25 一 
21Br,- + 2e*s1,+ 4Br” - |+0.87 - 25 - 
21СМ+2Н*+2е51,+2НСМ +0.63 - 25 - 
21 ф+ве ӨСІ" + 1.28 - 25 一 
210, -12H*410e*sL44-6H,O |+1.19 - 25 = 
НЛО + Н + гезЮ 3 НО I~+1.6| 一 25 25 
іп 
Іш Жезіпі ee oe 一 |-0.18 25 NaClO, 3 
Та?" 3e = [ај 一 0.34 一 25 一 
In**d-2e*5ln* - 一 |-0.43 25 NaClO, 3 
Ir 
IrCle-+3essIryt+6Cl e 150.77 一 25 - 
IrCl esslrCle энэн +0.87 - 25 - 
- |+0.93 25 на 1 
1еВги + essIrBre- - 一 |+0.95 25 NaBr 1 
11 - + ез Ил - - |+0.48 25 К: 
к 
Kt+es K+ MM -2.%5| 一 25 - 
K'-(Hg)ess КОНЕ) ~ —1.846 | 一 - - 
1.872 жн сага - 
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я х а 位 
*к DW Л , 
& | 的 со | авав 
La 
Та + зе ЕТІ ec —2.52 = 25 - 
и 
Li++esLi} e e s |—3.03 _ 25 - 
Li*t-(Hg)*esLi(Hg) ++ = |-2.00 - 25 - 
ш 
Па? + Зен уф ++ нон |-2.25 - 25 - 
Mg 
Ма!" + 2е- Меў е < ]-2.37 - 25 - 
Mn 
(Ма(СО),),+ 2е+2Ма(СО) ын 20 T 
Ма?" +2е3 Мај с 09 Г - 25 - 
Ma(CN) + е Ма(СМ№) 5 ~. — |-1.05 25 | МаСМ 1.52.5 
Ма(СМ)/-- ез«Ма(СМ), + 一 |-0.24 25 NaCN 1.5 
Ма(СМ),МО:- + e 
Ма(см),М№О- Wa ай ва 一 10.66 - - 
Ma(H,P,0),7 2H жез i 
Ма(Н,Р,О,),‚-+Н.Р.О, … 一 +1.15 15 Ма, Н, Р.О, 0.4 
Mn0,(8)  -AH * 2e + 
Ма“ -2H,0 eM зе oe [41.23 - 25 - 
Мпох(а,у,8)4+4Н "+ 2е = 
Ма'*+?Н,О e c9 o ВЕ — 25 - 
+1.30 
2МпО | + 2 * 2е = 
Ma,044-H;O o .. 一 |+1.04 25 МН,01 5 
Ма0г-+2Н,0+2е = 
Ма0 4 + 4ОН- ое ш 一 I~+0.5 一 КОН 8 
Mn0«'7- e= Ма0,- -- (+0.27 гы 25 = 
Мао *8H*-F5essMa!*-4H,O |+1.61 - 25 - 
Мау! + 4ess Маш € 一 |+1.42 | ZE | НАО, 0.7 
Маб, +4Н++3е= 
Ма0,(8) + 2 НО š < |+1.68 一 25 = 
一 141.65 25 H;SO, 0.5 


标准 电位 я x ш 位 
氛 化 还 原 体 系 Е, Ey t 
|o | Я 
一 +1.60 25 HNO, 1X 
Мао t2H:0+ 3e% HCIO, 1 
МаО,+4ОН- = ө |+0.588 - 25 - 
Ма, + е Мпой- - +0.57 - 25 - 
- Мо 
Мо" + 3е + Моф ы 0 2] — 25 - 
Могу + ess Мо!!! - - |+0.1 - H.SO, 4.5 
Моў + 2e + Мо!!! - — (40.27 18 HCl 8 
一 жп (18-20) на 2 
一 0.23 20 Н,50, 8.7 
- но 20 H,SO, 0.45 
Мо(СМ№) + ез Мо(СМ), | 一 њега | 25 H,SO, 1: 
H,MoO,4-6H* t 6e*s 
Mor 4H,O е 0.0 - 25 - 
Мой -+4Н Ю+ ве | 
Мо} +8ОН- 70.92 - 25 - 
Мо" + es Мо" - | — фото | 18 на! 8 
| — 40.48 | 20 на 14 
— 140.53 | 20 Н.80, 9.2 
— +o | 20 Н,50, 0.5 
- 40.50 | жа IKSCN24HCI 1 
一 40.4 | 30 | HPO 1 
- +068 30 HPO, 13 
Мо0,1*+2Н*+е=Мо0** + 
но w a энэн +0.48 - 30 - 
5аМо О ЖАН +4езз 
Н,51Мо, 017 Pm — 140.59 вів Н,50, 05 
N 
H.N,*+3H*+2es2HjNt = |+1.27 - | 5 - 
2H.NOH'+H*+2es% | 
H,N,*+2H.O ө |%1.42 - 25 - 
МА+2Н,О+4Н'+2е | 
2H,NOH* | нэн - эн ]-187 一 25 2 
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标准 电位 克 x mu 
氧化 还 原 体 系 ; Я 
Е | В | сь | якою 
HiN;O. 42H * 2e 
N:4+2H:O Momo 2.65 - 25 - 
2М04+2Н*+2е=Н.№М0, ++ 140.71 - 25 - 
HNO,+ H++esNOt+H,O … (0.98 Б 25 = 
КО" + ess NOE M ав | 一 25 - 
КОЙ 2H*-20:532HNO, … (+1.07 - 25 - 
№,-+3Н*+2е=-НМ№:+Н:0 40.94 - 25 - 
NO,-+NOt+ess2NO, + >“ |+0.49 - 25 - 
2NO,7 4H * 2055 
N,04-2H;0 эвсэн эн 10.80 - 25 - 
Ма | 
Na* ess Nav сэ ү 2.718 - 25 - 
Ма! + (Ни + е: Ха (На) … … |-1.84 - 25 - 
М 
Мр; О - 10H + 1065 
Nb++5H,O tM э [0.65 _ 25 _ 
КЬО'*+2Н*+2е% 
къ + H,O оз ө - |-0.ч 18 HCI+H,SO, 
NbY+essNbiY зе е =" |-0.21 - НС! 9-12 
Nd 
КФ + зе s № e e o 1-2.45 - 25 - 
м 
М +26 МЦ MM —0.25 - 25 - 
МКОН),у+2еМ№+2ОН- … |—0.72 - 25 - 
Ni(OH)4 43H * es . 
мэнд MA e 2. ]+2.0 - 25 - 
КОН yr es МОН ОН: (40.48 - 25 - 
М,0,/--Н,О-сг» 
2№104+20Н- M ee ne — 0.42 25 KOH 1 
МО, AH '+2е s 
Кон, И 2.0 - 25 - 
ККОН) AE e: МОН) Ц+ОН- | [50.6 - 25 - 


--191-- 


氧化 还 原 体 系 


Е, Е; t 
(V) (У (0) 
о 
Н.0,+2Н'+2е52Н,О эн |+1.77 - 25 
044+4Н*+4е=2Н:О + + |+1.229 - 25 
одан ген О = +0.69 - 25 
О++2Н*+2е5%О,}+Н;0 — |+2.07 - 25 
05 
ОУ ез Озш .. .. 一 +0.42 20 
- 10.35 25 
OsO, CD V 8H * +86 = 
Osy+4H:O 0.85 - 25 
OsO,+4H*+4essOsO,4+2H,O |+0.96 - 25 
Р 
Ра 3H *3ess H,P4 - 25 
4P4+2H*+2esH,P,t - 25 
Н;РО,+Н*+е*Ру+2Н:0 - 25 
БОРО, +2Н*+2е*=Н,РО,+ 
но ese ose ө е ҮТ з 25 
НЬРО.+2Н*+26= 
H,PO,+H,O ++ эе ese |—0.28 - 25 
РЬ 
Pb!*4-2e*sPby M 09 e [0.126 | 一 25 
РЬО(1)1-Н,О-20-5 
Pbi 20H7 M cc 一 |-0.58 25 
一 |-0.60 18 
PbFA-2etsPbi42Fo … … |-0.50| 一 25 
PbCliy+2e*sPb}y+2Cl "0.266 | 一 25 
РЬВг,у+2е+РЬу+2Вг- - |-0.274] 一 25 
PbLi2esPbpk2b se s |-0.364 | 一 25 
РЬЅО {+26 = РБ)+50- —  |-0.358| 一 25 
РЬ (№): ге» РЬ 42,7 — |-0.380 | 一 25 
Pb‘+*+2esPb’* ese сө one — +1.65 - 
一 |+1.8 25 
+0.28 - 25 


РЬОЦ+2Н + 2е:з РБОЈ +Н,0 


Ва(ОН), 
0.075-0.25 
КОН 8.4 


HCIO, 1.1 
HNO, 1-8 
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Е 


‚ | 标准 电位 | я R ш 位 


氧化 还 原 体 系 - 


Ф |o | 2400 
РЬО,:-+2Н:0+2е= ç 
HPbO,-+30H- 一 о 17 NaOH 1.7-2.5 
PbO;7-H,O42e* 
PbO;-20H^. se se se - |+0.2 18 КОН 8.4 
РЬО}+$0.2-+4Н*+2е= 
РъбОЦ+2 НО  - энэн (81.69 - 25 - 
Pd 
Pd'* + ге += Pd) өзө +0.92 - 25 == 
РАСОН) „у + 2е = Ра) +20Н- 一 |-0.19 25 K,SO, 0.1 
РаСІ,2- + ге Ра) + 4217 = |+0.62 | 一 25 一 
Pd(CN) -+2esPdy+4CN- +. 一 | -1.53 25 KCN 1 
Ра(М№Н,) + ге s Pd] + 4NH, + 一 |-0.56 25 МН! 1+NH;1 
РаОЦ+2Н"+ ге РАО + НО |+0.95 - 18 - 
РАС! + ге РАС- + 2017 … [41.29 - 25 - 
РаВг, ~ +2е+РЬВг,-+2Вг- — |+0.99 - KBr 1 
Рај - + ге = РА - + o 2. 一 1+0.48 - KI 1 
PdO, +2Н*+2е=Р404+Н;.О |+1.22 - 18 - 
Рт 
Pm*3esPm) | —2.42 - 25 - 
Рг 
Prt+3esPr} - - 25 - 
Рг“ + espr - - 25 - 
Pt 
Pt(OH),4+2H*+2essPt4+2H,O 150.98 - 25 - 
PtOH),pe2essPt-F20H- ... 一 “| 一 0.14 25 K,SO, 0.1 
РІСІН +2es*Pt4+4C1 «+. +0.73 - 25 — 
РОД 2Н + 2е = РКОН)Д +: - - - - 
PtCile -十 2esPtCle- 十 2CI- +» |+0.73 一 25 - 
5 — 0.79 25 КС! 0.1 
: 一 +. | 25 | HSO з 
РЁВга*- +2е=5Р!Вг.?-+2Вг- + — 0.64 25 NaBr 1 
РИ 2еа РТ +217 он эн - |+0.39 25 Nal 1 


标准 电位 я x m 位 
氧化 还 原 体 系 d 
G | O | o 介质 (M) 
Р(5СК)- + 2e + | | ' 
Р(5СМ)4-%25СМ- e | 一 |+0.47 25 NaSCN 1 
РиЕ(СМ),С12:426"5 
P(CN)/742Cl- зө эн | 一 18089 25 КС! 1 
Ra 
Ка!" 2essRay ++ э эн [2.92 == 25 - 
Rb 
Rb*-esRbi эвсэн эн [52.93 = 25 - 
Кр' + (Не) + е КЬ (На) … … |-1.81 - 25 - 
Re 
Веј + essRe 0 т 
Re*+2es=Re" - 25 - 
Re (CN)? -+ ез Re(CN),7 - 30 pH 0 
Ке" +ЗезВеф M мњо | 一 жа - 
КеО,-+4Н' +зез ЕО +2Н,О |+0.51 - - - 
КОд+4Н+чезба НО |+0.26 - 25 - 
КеО,+2Н"+гезВОД+ НО ~to) 一 室温 - 
ReO,7-8H*-7e*sRej-F4H,O |+0.37 一 室温 - 
Кеб + 2Н' + ез КеОЦ+ НО |%0.77 - 25 - 
Rh 
КАСІ, + 3е Rh} +6С1- “e 140.44 - 25 - 
Кв ess Rh! се ө 一 [+1.43 18 Н,50, 0.5 
25 
RhY'3esRhü — <, - ш 一 |+1.5 18 HNO, 0.15 
HCIO, 1 
Rhvi+2es=Rhiv ое ө — 1815 22 Н,50, 0.1 
Ru 
Вип essRutt e- .. 一 o 一  HCIO;NaCIO, 
RHCIRH, SO, 
КО, + е==ВаО- + эө |+0.59 - 25 > 
RuO,+es=RuOc эн + эн |+1.00 _ 25 _ 
$ 
Si+2H*+2essH,S = сеж ом | 一 25 - 
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标准 电位 | X x 电 位 
揽 化 还 原 体 系 7 й 
& 6 | со | PRMD 
S( 针 方 )+2essS- са o c 1-048 | — | 20 - 
5.0,:-+6Н++4е+:253+3Н,0 (80.5 - - - 
2Н.50,+2Н* +4е*+ 
5,02-43Н,О m M c 40.40 一 25 一 
250,1-+3Н.О+4е => 
5,0,:- +60Н- кокони |5-0:58 - 25 - 
2Н;5О,+Н*+2е+® 
HS,0, +2Н,0 эе o ]—0.08 - 25 - 
280,7 2H,0- 2e = 
S,0,7 +40Н- ме эе es [71.12 — 25 | < 
5,О2-44Н"-26532Н,5,О, (406 - 25 - 
SO,7 AH! + 20 + 
Н,50,-Н,О зай пик ОТ ша 25 - 
5$0.:-+Н:0+26*+$0,- + 20H- |-0.93 | 一 2 - 
2502-44Н 4265 
5,602-42Н,О M es эн |-0.2 - 25 = 
5,0, - +2е-+25,0, +  |+0.09 - 25 = 
$,0/742e:328047. с» зө эн |+2.0 - 25 - 
(5СМ),+2е525СМ 3-6 + |+0.77 - 25 - 
Sb 
Sbi+3H*+3essH,Sbt зн [0.81 | — | 25 z 
Sb.O,-6H*-F6essSby-4-3H,O (40:15 sa 25 = 
$50*+2Н*+2е=555$+Н.О + | 十 0.21 一 25 一 
5ЬО, + 2Н.О+зе 355 | + 40H- — |—0.67 20 КОН 10 
Sb 2ез бъ 一 40.75 25 НСІ 3.5 
то |%0.82 25 НС! 6 
ес —0.43 20 KOH 3 
Sb,O,4+4H*+4e** 
Sb,O4+2HO + + [40.69 _ 25 - 
55 О -F6H* + 46 = 
2550: +3Н,0 MA эе се |+0.58 - 25 - 
ЗБОГ + НО ген зө эе эв 
$50,-+20Н- M tot — |-0.59 20 KOH 10 


————— —— — хант... NN 


зі 


电位 хо 式 电 位 


хєєж 


|| со | яко 
$c Е 
$с'*+3е=55с} os 000 | 一 2,1 = 25 EM 
Se 
бе 21" + 2е = Н,5е ++ эе |-0.40 - 25 - 
Н,5е0,+4Н+ -4e => 
Sel 2H,0 MA tot +0.74 - 25 - 
SeO,17 AH* 42e 
H,SeO,--H,O MA t +1.15 - 25 - 
Si 
$10:4+4Н*+4е=54+2Н,О … | 一 0.86 一 25 一 
БЕ + 46 5 +6ЕТ -1.2 - 25 - 
$т 
$ш'*+3е%5ш} M зе се |-2.41 - 25 - 
Sm? essSm?* LES 一 |-1.56 | 室温 MesNI 0.1 
Sn 
ба%-2645 пу ое —0.14 - 25 - 
Ба + 20 ба! - |+0.14 25 HCl 1 
$r 
Srit+2esSri в w -2.89 - 25 - 
Та 
Та,О,ф+10Н*+10е 
2Tay+5H,O e e |—0.81 - 25 - 
ть 
Ты»--зе ТЫ) “ ае < |--2.39 - 25 - 
Tc 
Tcb es Те“ “7. JA — 0.5 - 25 = 
TcO4 -F4H*-F4esz Те) +2 НО |+0.27 - 25 - 
ТсО,-+8Н++7е=Тсу+4Н,О (40.47 - 25 - 
Тс0-+4Н*+3еТсО$+2Н.О (40.74 - 24 - 
TcO,- -2H,04-3e = 
Тебу + 40H- энэн |—0.31 - 25 - 
Те 
. Теф+4Н*+4ез2Н,Те{ «~ |-0.50 - 30 - 
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————————— 
标准 电位 и 或 电 位 
氧化 还 原 体系 , 
& |& | | авд 
Те,+2Н*+2е5Н‚Те,} 2 ЕЕ ре 30 - 
Теф+авеТей  … |  |-о.4 20 КОН 0.6-0.8 
ТеО, + 4 Н +4е Tel + 2 НО |+0.59 - 25 - 
ТеСій сть 
Терс) +6СГ "| 一 0.63 25 мина! 
H,TeO E 2H* 208 
Тебу +4Н,0 Ыз эн |+1.02 - 25 - 
Th 
Тв“ + 4вТЬф e эе эе |-1.90 - 25 - 
ті 
ТЮ+4Н*+4е--ТЦ+2н:0 — |—0.86 = 25 - 
Ti ез Тї!!! —  |-0.05 21 НСІ 0.5 
一 |+0.10 | а | на з 
— |+0.15 25 Н,50, 
—  |-0.01 18 H,SO, 0.2 
ері 0.00 25 H,PO, 1 
— |+0.17 25 HBr 3 
Ti(OH)SCN'* Не еъ 
TiSCN* + НО — s 一 |-0.03 21 НСІ 0.5 
т! 
Т + es TH = e эн [—0.836 | 一 25 - 
ТКОН ез туон-н ~ |--0.34 - 25 - 
ТІС чн ess Ty СГ = se |-0.557 - 25 - 
TIBri ез ТЦ + Вгт M = |-0.657 | 一 25 - 
TII esTi}+I- ++ эе 0.77 = 25 - 
TKSCN)bessTIASCN- ~. |—0.56 - 25 - 
Тиет — 41.26 25 HCIO, 1 
一 |+1.23 25 НМО, 0.5-3 
= |+1.22 25 H,SO, 0.5-1 
= |+0.77 25 НСІ 0.5-1 
— 0.89 25 НСІ 0.1 
一 |+0.65 25 KBr 1 
ТР + Зе TI* теген ка а 25 = 
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| 标准 电位 | 克 R 电 位 
氧化 还 原 体 系 
&y |, ар | ляю 
Tm 
Та + Зен Таен энэн —2.28 - 25 - 
у 
U” +3е= у .. не n [1.8 - 25 - 
Џем“ — |—0.63 25 HCIO, 1 
- |-0.63 25 HCl 1 
一 |—0.63 25 Н,50, 0.14 
KClo.1 
Џона њене +2Н.О … | — [+0.55| 25 на! 
UY 2e:3U* — |+0.35 25 HCI 1 
- |+0.42 26 Н,50,0.05-0.5 
- [40.41 25 ЊРО, 1 
90, -4H*«2e:53U** 42 НО | (40.33 - 25 - 
ПО те Ој энэн 一 |+0.06 25 Ci- 0.1 
у 
узе Vy нэгэн эн резі2| 一 25 - 
Vut ess Vt 一 |-0.27 17 HCIO, 1 
—  j-0.28 17 HCl 1 
一 |-0.27 17 Н,50, 1 
- |-0.22 | 室温 | NH,SCN 0.1-1 
үн env s e o |-0.255 | 一 25 - 
Vip зү! — 140.39 28 H,PO, 1 
— |%0.70 28 H,PO, 12 
УО? c 2H* E es V** -H,O +0.34 - 25 - 
\У0,*+4Н*+5в=Уу+4НО —0.25 一 25 一 
Уу+е-- VY зе . — I~+0.94| 28 H,PO, 1 
= Hic 28 Н,РО, 12 
— |-0.20 25 Ка, РО 
VO,* + 2H* + ess VO'* + НО + 0.999 - 25 - 
м 
WOA-F4H* + че Wy+2H,0 一 0.12 一 25 一 
МУ У р 2 аз У (£f) - - 0.81 25 HCl 12 


标准 电位 | пяха 位 
певно [A] A |i | so 
{ = 
W.,O.4+2Ht+2es 
2WO.1+H,O - —0.04 - 25 - 
МІ (СМ), е ССМ), ++ 150.46 - 25 = 
WO; 46H* + бе W +3Н,О —0.09 - 25 - 
МО -+4Н,О+вез И + ОН" |-1.01 - 25 - 
Може" — |+0.26 18 НСІ 12 
一 |~+0.22 一 Н,РО, 1 
2WO; +2Н*+2е++ 
Wi:O:4+H;O ++ эе эе |—0,03 - 25 一 
Y 
У зету wc |-2,37 = 25 m 
à Yb 
Ур + зе: УЬф o see 66 [2.26 = 25 = 
Yb't+e*sYb** - - (|-1.7 25 NH,CI 0.1 
Zn 
7п'*+2е++7пф 2 |-0.7628 = 25 - 
zr 
204+4Н*+4е=524+2Н.0  |-1.43 - 25 - 


и 
С. Charlot: «Selected Constants Oxidation-Reduction Potentimls 
of Inorganic Substances іп Aqueous Solution > (1971) 
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нооз, 
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epo OQ поща 
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= T NOS: 4 жих в ва „ХС 0 “он птәэзәзопр,у 
Sq Зу pag O РРИ 9 67-09 XXX 

ee 
(HOMAJE * 3 # ВЕЗЕ в 


isa 
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н. 恒 沸 点 盐酸 的 组 成 


Е 力 (mm о | ноев | SU ша nm 


тво | 20.173 180.621 
770 20.197 180.407 
760 | 20.221 180.193 
750 | 20.245 179.979 
740 20.269 179.166 
730 | 20.293 179.555 
48. 参考 电极 的 电极 电位 
电位 《相对 于 和 ;i 
050 
Hg/Hg;Cl;(sat.), KCl(sat.)[SCE] +0. 
Hg/Hg:Cl(sat.),1.0M-KCIINCE] +0. 
Hg/ Не; Ch(sat; ),0.10M- KCl T0 
Hg/Hg SO, (зай. Ji KSO sat, ) 40.6 
Hg/Hg.SO, sat 5 +0.615 
Ag/ AgCl(sat A +0 
Ag/AgChísat.), 1.0M- KCI +0 
Ag/AgClisat.).0.10M- KCl 40.2 


SCE: Saturated Calomel Electrode, 饱 和 甘 末 电极 
МСЕ: Мог та! Calomel Electrode, 标 准 甘 条 电极 


49. 极 谱 半 波 电位 (vs. SCE) 


”符号 说 明 
1 一 一 在 外 电压 为 零 时 ， 去 极 剂 开始 还 原 ? ”一 一 不 确定 的 数据 
ge 一 一 动物 胶 ， Ас —Z Kk 
en 一 一 乙 二 胺 Me 一 一 甲 基 
aq 一 一 水 合 离子 BR 一 一 伯 瑞 坦 - 罗 比 森 级 冲 溶液 
x ”一 一 溶液 的 组 成 不 确定 
------------- 
kaa | заявил | 价 态 变化 | Ви, (89 
АР, aq | 0: 2MLi, 50510" ^MH,SO, 3-»0(?) —1.64 
А УСІ.) п. SMHCI 5-»0(?) ^ 
0->(-3) -9.5 
АЯНОЧ (1) 1МН.$0, 3—0 一 0.7 
0(—3) | -1.0 
1MHCI 3—0 -0.43 
0.5MKOH 3-5 -0.28 


一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
去 极 剂 支持 电解 质 NERE |E: (9 
BiO* 1NHNO,.0.01 ве 3-0 —0.01 
ВіСІ-, 1МНС1,0.01966е 320 —0.09 
HBrO, BRpH2.0 5->(-1) -0.60 
ВЕрН4.7 5>(-1) -1.16 
BrO, о МКС! 5->(—1) -1.78 
0.1MCaCl, 5>(-0 | 一 1.51 
Са!" ‚аа Ме, МС 2-0 —2.22 
Me,NCI.80 2.59 220 —2.18 
Са" аа | 1MHCIO,,0.01%ge 1-0 一 0.62 
Са!" aq 1МНКО, „0.01 ве 2-0 一 0.59 
Сан" aq 9.1MKNO, 220 —0.578 
0.5МН,50, 2-0 -0.59 
Cd(Ch),o- n 0.1MKC1, 0.01 %ge 220 一 0.600 
4MNaCI 2-0 一 0.69 
C4(NH 2 0.1MNH,NO,,0.1MNH, 2-0 一 0.674 
1ММН,С1,1ММН, 2-0 -0.81 
Се" (en), | 0.1Men 4-3 -0.71 
[Co(NHW | 0.1MNaCIO, 3—2 -0.25 
2-0 一 1.23 
1MHNO, 3>2 ` 一 0.28 
1MH,SO, 3-2 —0.385 
0.1MK;SO, 322 一 0.46 
2-0 -1.23 
1MHCI 3—2 -0.22 
1MKCI 3-2 -0.20 
0.5 М№аОН 3—2 -0.386 
7MNH,,2MNH,NO, 3252 -0.29 
Соз ,aq 0.05М K,SO, 2-0 -121 
0.5M K,SO, 2—0 -1:43 
Со(МН ји" 4ММН,,0.056ММН,С1 2-0 —1.45 
Сен 1M KCl У 63 НЯН 
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яя 支持 电解 质 | 价 态 变化 | Би; (R) 
| 22 —1.50 
2-0 —1.70 
1MKOH 6-3 —1.03 
9.1MNH,,0.1MNH.,CI 6—3 —0.46 
Cr(NH,),** 1MNH,1MNH,CLO.0058ge | 32 —1.42 
Сахно 1MNH,,1 MNH C1 1-0 -0.54 
Си: ,aq 0.5МН,50.,0.01%5е 2-0 0.00 
Dy**,aq ? 3—0(1) 一 1.85 
Er” aq ? 3->0(?) -1.85 
Eu**,aq 1.75 MHCIO, 3—2 一 0.76 
0.2МКС1 3—2 —0.72 
Ew (EDTA) 1MEDTA ,PH6—8 3—2 —1.22 
Fe! (ВЕК) ОБЕ, pH5.8 3—2 一 0.17 
2—0 -1.50. 
ЕеЧАЖЖЕ 0.5 МВР, 0.01 МАК | 3-2 -0.568 
BO, NaCIO,, 1-1 2-20 一 1.30 
кеш (硝酸 盐 ) 0.4MAc- ,PH4.6, 硝 酸 盐 3—2 +0.03 
РенцЕРТА) 0.04MEDTA , HCIO,-- NaCIO, | 3-2 -0.05 
1=0.15,рН2 
Fe(CN)?” 0.1MH,SO, 3-2 +0.24 
Fettaq 1MNaCIO, 2-0 —1.43 
1МВабСі, 1 МКС 2-0 一 1.3 
но 0.1MKCl; 0.1MKCIO, 1-0 -1.58 
Не(ОН), ол МККО, 1x103MNaOH | дэс +0.08 
Hg(CNS), 0.1MKNO,,1x107* MKCNS 0-2 +0.18 
Hg(EDTA) Ac^pH4.65,8X107*M 2-0 30.16€ 
Н««ЕрТА) 
Ac^pH4.65,8X 10-‘МЕОТА 9->2 +0.162 
Не($0О,),7 0.1 МКМО,,2х 10-: ММа,5 О, 0-2 -0.02 
На ЛЕ, На ах 107 M 
Но" ад 8-0 -1.86 


* od o 支持 电解 质 价 态 变化 | Би: (№ 
K*,aq о лММе МС; 0,1 ММе МОН 1-0 —2.28 
dato 0.01 MLa, (SO), 3-0 一 1.9 
Li*,aq 0.1 MMe,NCI;0.1 MMe, NOH 1-0 —2.345 
ЕРІ E 399 | -18 
Ме,МСІ 2-0 1 -22 
1MNaOH 2-0 -1.7 
0.1 МКС! 2-0 —1.48 
Ман 0.1MKCNS 20 | —1.50 
Man ЖЕ) | 2MNaOH ,5 多 酒石酸 钾 钢 2-0 —1.70 
Ма" 1ММН,,1ММН,СІ,0.005%ее 2-0 —1.65 
№Мо*'0,- 0.5 МН,50, 625 —0.29 | 
5-3 
1MHCI 6-5 
5-3 
Мо!'(?) 0.8 МНС! 4з (1) 
Мов) 0.8 МНС! 3-1) 
NO, 9.1 MMe, NCI 5-»(?) -24 
0.1МСаСІ, —1.74 
0.1 MCeCI, i -1.2 
0.1MLaCl, -1.2 
NO,- 0.1MLaCl, 3-~>(?) -1.2 
Кн, 0,1ММе,МС1 INH,*- NH, | 一 2.03 
0.05 MMeNOH сИ 
Ка" „ад 0.1MMe,NCI0.1MMe,NOH. | 120 一 2.104 
Кро» 0.1МКСІ,рН2.6 5-»(?) 一 1.3 
МЬСІ,- 12MHCI 5—4 —0.46 
Nb'*(EDTA) 0.1MEDTA , pH3.05 5-4 —0.61 
4-! —1.05 
ма» 9.1 МАСТ, 2X 107 MH,SO, 3—>0(?) | 一 1.82 
ЕНЕ ПРО 5 
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ERN x Bom mom 价 态 变化 | Ем: GR) 
Ма ад HCIO,, pHo—2 220 -1.1 
№, aq 1MKCI 2-0 一 1.1 
Ni(CNS),U-9* | 0.5MKCNS 2-0 —0.69 
Ni(NH ӨТІМ 1ММН,,1ММН C1,0.005%ge 2>0 -1.09 
“о, pHI1 一 10 缓 冲 液 0(—1) | -0.05 

(—1)әэ(—2)! 一 0.94 

0.1MNaOH 9->(-1) -0.17 

"но, 0.1М14,50, (-D»(-2| -ола 
0.1MNaOH | С-М-о | -олт 

Pb:+,aq 0.1MHCIO, 20 一 0.375 
0.1MKaNO, 2-0 —0.382 

PbCl,o-n* олмка 2-0 —0.386 
4MKCI 220 —0.506 

Pble- 0.8MKI 2-0 —0.59 
Pb'(CNS)? 0.1MKCNS 2-0 一 0.385 
РЬ:Ас 0.4MAc^, pH4.7 2-0 —0.43 
Рь(С.00,- 1FC,O/7, pH7.4—10.7 220 0.581 
Pr aq 0.1 MLiC1,0.01%ge 3—0 一 1.75 

2.8X 107 MPr** 

550401 0.5MHCI $20 —0.18 
Smarvaqg | 0.1MLiCl,s x10 Ман за -1.81 
$nCl,«-* ІМНСІ,4 ММН ,СІ,0.005% ge 4—2 —0.25 

2-0 -0.52 

Tb saq 0.1MLiC1,0.005%ge Е —1.85 
Тео“ 0.1 MNaOH ,0.03% де 6->(-2) -1.66 
Ас-,0.003% ge. pH5.6 6>(—2) | —1.18 

0.1MNH .CI+NH,, pH9.2 6->(—2) -1.34 

0.1MKCN 6>(—2) | —1.54 

TeO,7 0.1 MNaOH ,0.003% ве 4—>(—2) cH 
1 ММН.С!+ NH,, pH9.4,0.00326ge| 4-0 -0.67 


续 


зан 支持 电解 质 价 态 变化 |Ev: Ф), 
то» 0.65 MH,SO, 4-3 一 0.768 | 
Ti „ад 0.1MNaNO,,0.1MKCI 1-0 | 一 0.455 

0.1MNaNO, 120 一 0.479 

0.1MNa;SO, 150 —0.465 

0.1MNH,,0.1 MNH,CI 190 —0.463 

Ta", q ? 3—0(?) —1.85 
ПО, аа 0.1MHCIO,,0.9 MNaCIO, 6-5 -0.115 
5-3 —0.84 

0.1MHCI 6-5 -0.116 

523 —0.82 

U**;aq 0.1МНСІ0,,0.9 MNaCIO, 43 —0.863 
0.1МНСІ,0.9МКСІ 4-3 —0.886 

хо 1MNH,,1MNH,C1,0.005%ge 5-4 一 0.97 
42 -1.26 

vo: 0.1МН,50,,0.00598ве 4-2 -0.85 
үү 1ММН,,1ММН,С1 4-2 -1.28 
V aq 0.5МН,50,1МНС10,,1МНС1 3-2 —0.508 
VIn(CNS) 1MKCNS 3-2 -0.48 
У“ ад 0.01 МУ 50,» зет | 2178 
Ура ад 0.1MLiCl,0.005%ge 3>2 一 1.17 
Zn'*, aq 0.2MKCIO, 2-0 —0.998 

0.1ММа,50, 2-0 —1.015 
0.5MNa,SO,,0.005 25 ge 2-0 —1.048 
1MKNO, 2-0 ba 

Zn(NH,),!* 1MNH,,0.2 MNH,CI,0.0052ge| 2-0 —1.33 
270: 0.1МКСІ,рН3,10:%М2г 4-»0(2) -1.65 


D.Dobos: < Electrochemical Data? 290—319 (1975). 
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50. 电解 质 在 水 溶液 中 的 当量 电导 (25°С) 

" E] їй 浓 度 
ке | ада | 0.0005 | 0.001 | 0.005 | өлі ET? [oos Гоа 
AgNO, 133.36 | 131.36 | 130.51 | 127.20 | 124.76 | 121.41 |115.24/109.14 
BaCl, 139.98 | 135.96 | 134.34 | 128.02 | 123.94 | 119.09 1111.48105.19 
сасі, 135.84 | 131.93 | 130.36'| 124.25 | 120.36 | 115.65 (108. 47102.4 
Са(ОН). | 257.9 232.9 | 225.9 | 213.9 
CuSO, 133.6 | 121.6 | 115.26 | 94.07| 83.12! 72.20 | 59.05| 50.58 
на 426.16 | 422.74 | 421.36 | 415.80 | 412.00 | 407.24 399.09391.32 
KBr 151.9 146.09 | 143.43 | 140.48 135.68131.39 
ка! 149.86 | 147.81 | 146.95 | 143.35 | 141.27 | 138.34 [133.31128.96 
као, 140.04 | 138.76 | 137.87 | 134.16 | 131.46 | 127.92 |121.621115.20 
K,Fe(CN), | 174.5 | 166.4 | 163.1 | 150.7 
K,Fe(CN), | 184.5 167.24 | 146.09 | 134.83 | 122.82 1107.70| 97.87 
KHCO, 118.0 | 116.10 | 115.34 | 112.24 | 110.08 | 107.22 
КІ 150.38 144.37 | 142.18 | 139.45 1134.97131.11 
KIO, 127.92 | 125.80 | 124.94 | 121.24 | 118.51 | 114.14 [06.72 98.12 
KNO, 144.96 | 142.77 | 141.84 | 138.48 | 132.82 | 132.41 |126.31120.40 
KReO, 128.20 | 126.03 | 125.12 | 121.31 | 118.49 | 114.49 [06.40 97.40 
LaCl, 145.8 | 139.6 | 137.0 | 127.5 | 121.8 | 115.3 (106.2 | 99.1 
LiCl 115.03 | 113.15 | 112.40 | 109.40 | 107.40 | 104.65 |100.11| 95.86 
LiClO, 105.98 | 104.18 | 103.44 | 100.57 | 98.61 | 96.18 | 92.20| 88.56 
MgCl, 129.40 | 125.61 | 124.11 | 118.31 | 114.55 | 110.04 [103.08| 97.10 
хнаа 149.7 146.8 | 143.5 | 141.28 | 138.33 |133.29128.75 
Мас! 126.45 | 124.50 | 123.74 | 120.65 | 118.51 | 115.51 |111.06/106.74 
МаС10, 117.48 | 115.64 | 114.87 | 111.75 | 109.59 | 106.96 1102.40| 98.43 
Ма! 126.94 | 125.36 | 124.25 | 121.25 | 119.24 | 116.70 1112.791108.18 
МаООССН, | 91.0 89.2 88.5 85.72 | 83.16 | 81.24 | 76.92] 72.80 
NaOOCC,H,| 85.9 83.5 80.9 19.1 16.6 
NaOOCC,H; 82.10 | 81.04 | 80.31| 77.581 15.78 | 73.39 | 69.32 65.21 
Маон 247.8 | 245.6 | 244.7 | 240.8 | 238.0 
Ма,50, 129.9 | 125.74 | 124.15 | 117.15 | 112.44 | 106.78 | 97.75! 89.98 
58:01, 135.80 | 131.90 | 130.33 | 124.24 | 120.24 | 115.54 (108.25102.19 
ZnSO, 132.8 | 121.4 | 114.53| 95.49 | 84.91| 74.24 | 61.20) 52.64 


Weast: € Handbook of Chemistry and Physics» 0-169, #61 版 (1980 一 


1981) 
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51. 离子 的 当量 电导 


— ——————— 
* + 0° 18° 25* 509 75° | 1009 | 128% | 156% 
кз 40.4 | 64.6 | 14.5 | 115 159 206 263 | 317 
Na eee 26. 43.5 | 50.9 82 116 155 203 | 249 
NH, 40.2 64.5 14.5 115 159 207 264| 319 
32.9 | 54.3 | 63.5 | 101 143 188 245 | 299 
H a e 33. 55. 65. 104 149 200 262 | 322 
nz ІТ 30. 51. 60. 98 142 191 252 | 312 
61. 12. 119 173 235 312 | 388 
65.5 | 15.5 | 116 160 207 264 | 318 
№, 61.7 10.6 104 140 178 222 | 263 
С.Н,О, | 20.3 | 34.6 | 40.8 67 96 130 171 | 211 
iso. e 41. 68 19. 125 177 234 303 | 370 
joo 39 63. 13. 115 163 213 274 | 336 
60. 10. 113 161 214 
95. |1. 173 244 321 
314. 350. 465 565 644 722 777 
ОН e| 105. |112. | 192. 284 360 439 525 | 592 


8. 当量 电导 (A вал (ШЖЭ/ 


Weast: €«Handbook of Chemistry and Physics» D-169, 3861 
(1980—1981) . 
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53. ЖЖЕНИЕ" 


—— F v. —— -nU 

Е 长 ја Ж R| 吸光 度 A 波长 nm | 透 光 率 了 多 | BORA 
220 35.8 0.446 340 48.3 | 0.816 
225 60.1 0.221 345 37.3 | 0.428 
230 67.4 9.171 350 27.6 0.559 
235 61.6 0.210 | 355 19.9 0.701 
240 50.7 0.295 360 14.8 0.830 
245 40.2 0.396 365 11.6 0.935 
250 31.9 0.496 370 10.3 0.987 
255 26.8 0.572 375 10.2 0.991 
260 23.3 0.633 | 380 11.7 0.932 
265 20.2 0.695 385 15.0 0.824 
270 18.0 0.745 390 20.2 0.695 
275 17.5 0.757 395 29.4 0.532 
280 19.4 0.712 400 40.2 0.396 
285 25.7 0.590 410 63.2 0.199 
290 37.3 0.428 420 75.1 0.124 
295 53,3 0.273 430 82.4 0.084 
300 70.9 0.149 | 440 88.2 0.054 
305 83.4 0.079 | — 450 92.7 0.033 
310 89.5 0.048 ij 460 96.0 0.018 
315 90.0 | 0.046 і 479 | 38.0 0,009 
320 86.4 0.063 480 | 99.1 0.004 
325 80.4 0.095 | 430 99.7 0.001 
330 71.0 0.149 | 50% 100 0.000 
335 60.0 0,222 | 


+ #0 040055 К,СтО ЈЕ 1 3-0.05М КОНЯ. ЕЖЕН, 250 
测 得 值 ， 以 此 溶液 校正 分 光 光 度 计 的 波长 。 


54. 光学 材料 的 透 光 特性 
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БА я 3000т —— 2 ита. 

я ж 200пт 3-биш 

LiF 200—6 
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NaCl 200 一 一 17 
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KBr 200---25 
TIBr—TII 500---38 
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56. 用 于 原子 吸收 分 光 光 度 分 析 的 元 素 主 要 吸收 线 


元 # | 吸收 线 ( 埃 ) | 相对 灵敏 度 | 元 Ж) 吸收 线 ( 埃 ) | 相对 灵敏 度 
-| 
Ag 3280.7 10 | 3605.3 2.2 
3382.9 15 | 4289.7 4.8 
А 3092.7 1.0 | Св 8521.1 1.0 
3961.5 14 4555.4 85 
39660 24 | са 3247.5 1.0 
| 
2867.1 a 2165.1 6.0 
2568.0 12.6 БУТ ҮЕ? 
! 
Аз 1937 1.0 | Оу 4211.7 1.0 
1972 10 4194.9 1.6 
Au 2428.0 1.0 4168.0 6.8 
267650 pt Er 4008.0 1.0 
3122.8 $00 3892.7 5.0 
B 2196.8 3905.4 20 
Mant | Eu 4594.0 
Ba 5535.5 1.0 3210.6 
3501.1 16 3334.3 
Be 2848.6 Fe 2483.2 10 
Bi 2330.6 1.0 3719.9 5.7 
2228.2 24 | 3737.1 10 
3067.7 3.7 \ 3165.9 110 
| 
221818 14 | Ga 2874.2 1.0 
Са 4226.7 1.0 2943.6 1.0 
2398.6 120 2450.1 9.6 
Cd 2288.0 10 | 196 20 
3261.1 435 са 4078.7 1.0 
Co 2407.2 1.0 ори ша 
2521.4 2.0 од yo 
3044.0 i2 Ge 2651.6 1.0 
3465.8 30 2691.3 3.8 
801558 по Ht 2866.4 
€x 3578.7 1.0 | 
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元 ж | RRR ( 埃 ) | 相对 灵敏 度 |= Ж Wei (2) | 相对 灵敏 度 
3072.9 3158.2 4.0 
Hg 2536.5 | 3112.1 20 
Но 4103.8 1.0 Ма 5890.0 1.0 
4040.8 5.2 5895.9 1.0 
4127.2 и | — 3302.3 185 
| 
3955.7 45 3303.0 185 
In 3039.4 1.0 Nb 3343.7 1.0 
3256.1 1.0 | 3575.8 2.5 
2560.2 12 4152.6 5.1 
2753.9 29 | м 4634.2 1.0 
Ir 2639.7 10 | 4719.0 2.1 
2544.0 2.1 | Ni 2320.0 1.0 
3513.6 8.6 | 3050.8 4.5 
K 7664.9 10 | 3037.9 12 
7699.0 23 | 2913.9 54 
4044.1 500 Os 2909.1 1.0 
La 5501.3 1.0 | 3018.0 | 3.2 
3571.4 40 | 4260.8 30 
і 
3927.6 40 j P 2135.5 1.0 
Li 6707.8 1.0 | 2136.2 1.0 
3232.6 235 | Pb 2833.1 | 1.0 
Lu 3359.6 0 2170.0 | 0.4 
3376.5 2.0 2611.2 10 
4518.6 n | 3683.5 25 
Mg 2852.1 то | Pa 2476.4 1.0 
2025 2 | 3401.6 3.0 
| | 
Ма 2794.8 1.0 Pr 4951.4 1.0 
28011 9 | 5027.0 2.5 
4030.8 9.5 ! 5033.4 3.7 
| 
! ! 
Мо 3132.6 јо | Рі 2653.4 | 1.0 
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4201.8 120 Те 
Ве 3460.5 | 1.0 
451.9 | 24 
Rh 3431.9 | 1.0 і 
| 
3658.0 | 6.0 | Те 
3507.3 | 45 7 
Ви 3198.9 | 1.0 | 
3994 | 2.2 з 
3925.9 | п | 
Sb 2175.8 1.0 ! 
2511.5 2.1 Pm 
р 
Sc 3911.8 1.0 | 
3907.5 1.0 | 
| 
3273.6 12 ; Tm 
| 
бе 1960.3 n0 [| 
2039.8 3.0 і 
2074.8 35 ү U 
і 
Si 2516.1 1.0 | 
2528.5 3.2 m 
2210.9 8 і 
$m 4296.7 1.0 | 
4728.4 2.0 
ба 2246.0 1.0 w 
2546.6 5.4 
2661.2 29 
Sr 4607.2 1 
Ү 
Та 2741.7 1.0 
— —H a —L. 


1.0 


0.5 
1.0 
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я | Wm GR) 


Yb 


TRI. ПИК, ВЕНЕ. 


3620.9 


3988.0 
2464.5 
2672.0 


2138.6 


57. 


| 3075.9 
| 
1.0 | Zr 3601.2 | 1.0 
| 2985.4 | 1.7 
40 3623.9 1.9 


用 于 原子 吸收 分 光 光 度 分 析 的 标准 溶液 
这 里 所 示 的 标准 溶液 的 浓度 为 1 毫克 /毫升 ， 将 其 适当 确 释 即 可 制 成 测定 用 的 标准 


所 列举 的 标准 溶液 大 部 分 是 氧化 物 。 


金属 | 基准 物 标准 溶 深 的 配制 方法 
мє | дамо, | 将 1.575 克 已 在 110 避 干燥 过 的 三 酸 银 深 解 于 三 酸 (0.1N) 
th, 用 硝酸 (0， IN NEMATE 1 Ж, 贮 于 棕色 并 中 。 
АР | 金属 铝 | 将 1.00 АЗИЕВ 100 REIHER: DA, 
ШАЙ ЖИЙ НЕЕ 14, ЕНШЕ, 
将 1.32 训 三 氧化 二 砷 (As ,0,) 溶解 于 尽量 少 的 所 氧化 机 党 
As А$:0, 液 (1N ) в, AKAR, нийлэх кВ, ЖЕН 
ЖЖ RE 1 ЖЯ, 
Kt 0.100 克 高 纯 金 溶解 于 数 毫升 王 水 中 ,在 水 冷 上 基干 后 ， 
Аз 22 | лж, CUT, ЛИХО, ежик 
ЖЕ 100 毫升 。 盐 政 浓 庶 约 为 1N 
将 1.779 ТІПТЕН 2H, СТ GÉCPIKB, Л 
Ba |ВаС,2Н,0 жеңіз. 
ве ежа | ЛӨЯЕН нив упав 冷却 后 用 
水 准确 地 稀释 至 1 100 ЖЖ Же м, 
Bi 金属 铝 | 将 1. ритат 用 水 准确 地 稀释 
至 1 升 ,硝酸 浓度 约 为 0.1N 。 


# 


з 属 | 基准 物 标准 溶液 的 配制 方法 
DEP 38 2.50 克 已 在 пос 干燥 过 的 碳酸 钙 溶 解 于 盐酸 中 , 赶 走 
二 氧化 碳 后 ， 用 水 准确 地 稀释 至 1 升 。 盐 酸 浓度 约 为 IN。 
са | сии | 将 1.00 克 高 纯 金 赂 锅 溶解 于 少量 盐酸 (14) 中 ,用 1% 
(V1V)HCI 准 确 地 稀释 至 1 Я. 
Co Гана | ооа k Ван) h, ая 
(V JV )HCHEWIDAGRES Я, 
K,Cr,0, #2. 83388 (E50 C 干燥 过 的 重 铬 酸 钾 溶 解 于 水 中 ， 用 水 
НЯ. 
" [amu | ооа I P, ЛЭГ 
я. 
сь | csc | жовон, гг 
ж 
Cu | ажи | Жохаааниантриа QD m, ія 
ИНО, ЕНЕВ 1 Я, 
Fe Гама“ За-ооядонатенентзоденавеи, ая анаа 
ОНА 1 Я. Даки оо 1А, 
Hg | ніс, | ян. = И 
i сны | МООА ЖЭЛ” 
5 ЖЕЙ, ЮАН Е 00, 
K |ка | ET ТІГЕДІ АЖЕН 1. 
Li асо, 将 5.324 ЗАВ EE Li; COS) Fp Et наз от, ВЖИВ 
Өш, 
Mg Га ки | 38 1.00 РЕ 2D BERI СУ, ЖЕ 
XU RES LE. 
Ma | а вы | 将 1.00 нанио (11) 中 ,用 1% 
(I [V)HCIH 准确 地 稀释 至 1 F, 2 
Mo | Meo, | #9150 Мо, а ЈЕ АЕ 
Un ЖЖ, ЛЖИ 131. 
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金属 | 基准 物 标准 溶液 的 配制 方法 
№ | NaCl 将 2.545 克 氧化 钠 溶解 于 水 中 ， 用 水 准确 地 稀释 至 1 升 。 
将 0.100 克 高 纯 金 属 锟 溶解 于 加 有 数 渍 硝酸 的 气氛 县 中 ， 
№ | да | АТВНЕОВНИНООЮ жен 
毫升 。 配 制 锯 的 硫酸 溶 小 时 ， 取 一 定量 的 饥 标 准 溶液 ， 加 入 
ив, ши, жалити, РРА, 
38 1.00 克 高 纯 金属 镍 溶解 于 少量 硝酸 (1:1) 中 ， 用 1% 
Ni EKR 
(VIV) HNO, 准确 地 稀释 至 1 升 。 
将 1.00 克 高 纯 金 属 铝 溶解 于 少量 硝酸 (6N ) 中 ， 用 水 准确 
Pb | ежа 
юж 1+. 
350.1009 0 ЛИВНИ жи, EKE LAFA, IR 
Pd | аж | лах БАР. MERKEA, MAKERE Ж 100 
XL. ШКЕМ. 
K[Sb(C, 
НО ОНО Жи.зтат PRM кома KCSb СНО ОН) 
s |7280 | новитж, яжважинх зоо жя, 
аны | Ü NEXSIHTRERUNUEA, Haman 
хал 
38 1.405 ЯРИЙ ІС T Koh, ЖАЙ 
Se | Se, 
稀释 至 1 升 。 
si 89 Жо 21409] КЕФ T E ФИАТ, ЈЕ 2 克 碳 酸 钠 
1 д 
` 熔融 ， 用 水 溶解 后 ， 准 确 地 邦 释 至 100 毫升 。 
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"а 


Ея жат 标准 溶液 的 配制 方法 

ва | 金属 | Ищи ИАА ето осн ае. 
CON ) 准 确 地 稀释 至 1 升 。 

нг аг 


准确 地 稀释 至 1 升 。 盐 酸 浓度 约 为 IN 。 


|| 将 0.100 克 高 纯 金 属 乌 溶解 于 加 有 数 消 硝酸 的 氧 氟 酸 中 , 东 
干 后 溶解 于 10 毫升 气氛 酸 (40 多 ) 中 ， 用 水 准 兢 地 称 释 至 100 
Та | З RE | 毫升 配制 钥 的 硫酸 溶液 时 ， 取 一 定量 的 乌 标 准 溶液， 加 入 
硫 歌 ， 加 热 至 三 氧化 硫 白 烟 冒 尽 ， 用 水 稀释 至 一 定 体积 。 


将 1.00 克 金属 碚 溶解 于 王 水 中 ， 蒸 干 后 ,加 入 5 毫升 盐酸 ， 
Te ЖИ | 再 次 干 。 加 盐酸 和 水 溶解 ， 用 水 准确 地 稀 妓 至 1 升 。 盐 酸 浓 
度 约 为 6N 。 


Жо 1005: КАНА ORB, ЗЕТЕ 10 毫升 
Е БЭЛТГЭЛЭЭ ТЭЭ 
| 8 RV | 酸 溶液 时 ， 取 一 定量 的 钛 标准 溶液， 加 入 硫酸 ， 加 热 至 三 所 
RARER, РЖИ, ИИ, 


ее 309 AEREE CNH МО УРН ТООБА СОЦ, 
用 水 准确 地 稀释 至 1 +. 


за | еще | ， 将 1.00 克 金属 匀 溶解 于 稍 过 量 的 盐酸 中 ， 用 水 准确 地 香 释 
| 至 1 升 。 盐 酸 浓度 约 为 0.1N。 


将 0.100 克 爹 属 结 溶解 于 氢气 酸 中 ， 蒸 干 后 溶解 于 10 Æ 
„ | 所 所 酸 (40 多 ) 中 ， 用 水 准确 地 稀释 至 100 AUF. RANAMI 
LEM M rm 
REMER, ИЖЕ, CHE EU. 5N, 


22001. | ва озт ОСНО RR CANO, 
8H,O 用 盐酸 (4N ) 准 确 地 稀释 至 1 升 。 
一 
1. 武田 次 夫 ， 公 本 正 已 : < 原子 吸 收 分 光 光度 分 析 >， 科 学 出 版 社 (1975) 
2. Perkin-Elmer 公 司 :< A nalytical Methods for Atomic Absorption 
Spectrophotometr у» 1974) 


ү NH,VO, 


Zr 


— J43 — 


f 
3961.53(10) 
3944.03(10) 
3092.71(9) 
3082 16(8) 


а 
3267.50 5) 
3232.501 5 ) 
3029.81( 5) 
2877.92(ТР) 
2769 8406) 
2598 0677) 
2528.54/8 R) 
2911.47 C7 R° 


т 
2898.71 4 R? 
2860.45(6 ) 
2780.20(6 R) 
2745.00  4R) 
2492 9104) 
2456.53(4R) 
2381 1874) 
2370.77 (4R* 
2369.07 (4R) 
2349.84(7К) 
2288.12(7 R] 

qm 
5535.55(8R) 
4934.09(9 P) 
4554.04(10R) 


ЕЗ 


58. 


发 射 光 谱 灵 敏 线 


3321. 
3321. 
3131. 
3130 

2650. 
2650. 
2194. 
2494. 


2348.6 


3067. 
2989. 
2897. 


2497 
2496 


5085 
4799 
3610 
3407. 
3466. 
3403. 
3261 
2288. 


4455 
4434. 
4425 
4318. 


34(8R) 
09(8R) 
07(10) 
42/10) 
78(9) 
4709) 
7307) 
5607) 
1108) 


5b 
72(9PR^ 
03(6Р) 
98/7РВ) 


m 
73/8) 
78(71 


m 

82/6 PY 
92/6 P) 
618) 
8676) 
20(7) 
65(6) 
0608) 
ОЗЕ) 


5 

89773 
96/7) 
4406) 
656) 


4283.01( 6 ) 
4226.73(9 КУ 
3968.47(9К) 
3933 .67(9R ) 


2478.57 - 


ж 
4593 18(4В) 
4555 36(5 В) 


# 
4289.72(9В > 
4274.80(9 ВЭ 
4254.35/9 83 
3605 .3318R 
2593 49(8К) 
3578 69/88) 


% 
3453.51/8 83 
3405.12(8 RO 
2407.25( 2) 


19 
3273.96(10 8) 
3247.51(10 8) 


* 
CaF 光谱 带头 5291 


я 
4172.06(9К) 


жртава У А. REX COS eR 


其 中 R 一 自 吸 线 ，D 一 双 线 ，P 一 扩散 线 , 
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64(9) 
24(8) 


95(9R) 
95(9R) 


я 

32(9R) 
77(8К) 
56(7К) 
09(9R) 
36(9К) 


к 

78( 6) 
79(6Р) 
73(6P) 
45053 


铁 
13(9R) 


94(9R) 
20(9R) 


72(6) 
61(8К) 


3021. 
3020. 
2999. 
2973. 
2813. 
2719. 
2599 
2598. 
2495 
2462 
2404 
2382 


4333. 
4086. 
3995. 
3949. 
3337. 


4057 
3739. 
3683 
3639 
3572 
2873 
2833 
2823. 
2802. 
2663. 
2614. 
2577. 
2476. 
2393. 


07(8К) 
64(9R) 
517) 
24(7R) 
29(6) 
03(8R) 


.57( 8) 


37(7) 


.86( 2) 
.64(7R ) 
.88(6) 
.04(8R) 


.82(8R ) 


95(4) 


.47(7) 
.58( 7) 
7304) 
.32(5R) 
.07(8К) 


19(4R) 
00(6RP) 
17(5Р) 
18(6R) 
26(4P) 
38(4P) 
7904) 


6707 
6103 
4602 
3232 


5183 
5172 
5167 
3838 
3832 
3829 
3096 
3093 
3091 
2852 
2802 
2795 


4034 
4033 
4030 
2798 
2794 
2605 
2593 
2516 


2536 


3902 
3864 


Ж 


f 
.85(10R ) 
.64(7R) 
.86(6 ) 
.61(6R ) 


в 
-62(6Р) 
70(5Р) 
.34(4P) 
.26( 6 ) 
.31(6) 
.35(4Р) 
.90( 6.) 
40015) 
:08(4) 
13(10R) 
.70(9) 
.53(9) 


% 

.39(9R) 
.07(9R) 
.76(9R) 
,27(9R ) 
.82(9R) 
.69(8R) 
.73(8R) 
.10(8В) 


R 
.52(8В) 


El 
.96(9R) 
(эк) 
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3798.25(9В) 
3208.83(8К) 
3193.97(9К) 
3170 .35(9К) 
3158.17(8К) 
3132.59(9К) 
2848.23( 8) 


я 
3524.54(88) 
3515.05(9К) 
3446.26(7К) 
3414.77(9К) 
3003.63(8В) 
3002.49(9К) 


«е 
4672.09(6) 
4079.73(7P) 
4058.94(7P) 
3130.79( 8 ) 


я 
3058 66(6К) 
2909.06(6R ) 
2838. 63(5К) 
3488.55(5Р) 


名 
3421.24(68) 
3404.58(6К) 


m 
2554.93( 5 ) 
2553.28( 6) 
2535.65( 6) 
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2534. 


3064 
3042. 
2997 
2929 
2830. 
2702 
2659 


4047. 
4044. 
3447. 
3446. 


4374 
3692. 
3657 
3434 
3396 
3323 


3661 
3498. 
3436 
2678 


6298. 
4215. 
4201. 


01( 5) 


铂 


-пок) 


64(ТК) 


.97(8R ) 
.79(8R ) 


30(8R) 


.40(8 ) 
.45(9К) 


я 
20(4) 
14(5) 
70(2К) 
72(3R) 


# 


.80(5Р) 


36(3PD) 


.99(5P) 
.89(7R) 
.85(6 P) 
.09( 6) 


її 


.35(6R ) 


94(6 В) 


.74(6R) 
.76(6) 


ча 

33( 5) 
56(4R) 
85(5R ) 


3372. 
3368. 
3353. 
2563. 
2555. 


3905. 
2881. 
2528. 
2524. 
2519. 
2516. 
2514. 
2506. 
2435. 


3382. 
3280. 


5895. 
5889. 
5688. 
5682. 
3302. 
3302. 


4607. 
4215. 
4077. 


ж 


й 

15(8) 
95(1) 
78(9) 
18(6) 
80(1) 


(3 

53( 5) 
58(9) 
52(8) 
12(8) 
2107) 
12(9) 
33(8) 
90(8) 
16(6) 


8 
89098) 
680106) 


钠 
92(10R) 
95(10К) 
22( 5) 
66(4) 
99(58) 
32(58) 


= 
33(10К) 
52(9К) 
71(9R) 


# 


а Ж 4408.20(6 P) 
3318.84(4) 4536 .05( 6 ) 4379.24(8R) 
3311.16(4Р) 4533.24(6) 3185.40(9R) 
2714.67(7) 3998.64( 6) 3183 .98(9К) 
2656 .61(5К) 3989.76(6) 3183.41(8R) 
2653.27( 5) 3981.76(6 ) 3110.71(7 ) 

| 3958.21(6 ) 3102.30( 7) 

[4 3653.50(7 ) 3066.38(8R) 

5350.46(9 R) 3642.68( 6 ) 
3775.72(9) 3635.46( 6) Ч 
3529.43(4) 3377.59( 7) 4374.94( 9) 
3519.24(7 R) 3372.80(9) 4102.38(9 ) 
3229.75(4 ) 3371.45( 6) 3710.29( 9) 
2918.32(58) 3370.44( 5) 3242.28( 8) 
2767.87(5R) 3361.21(9) 3216.68( 8) 
2580.14(4К) 3354.64(7) 
2378.69(4К) 8349.41(9 ) в 
3349.04(9 ) | 6362.35(3P 

锡 3341.88( 6) 4810.53(6 P) 
3330.59(5 P) | 3241.99( 9) 4722.16(6Р) 
3262.33(7Р) | 3239.04( 9 ) 4680.14(4Р) 
3175.02(9Р) | 3236.57( 9 ) 3345.93( 3 ) 
3034.12(9Р) | 3234.52(9 ) 3345.57( 6) 
3009.15(8 P) | 3199.92( 1) 3302.94(7 R) 
2863.33(98) 3302.59(1) 
2839.99(9R) "5 3282.33(6 R) 
2706.51(7К) 4294.61(6) 

2661.25( 5) | 4008.75(7 ) е 
2546.55( 6) | 2916.98 7) 3496.21(6) 
2429.50(7R) | 2944.40(7) і 3438.23(8) 
2354.85(78) | 3391.98( 8) 
Ч 2571.39(7Ё) 


1 


1. 1. Ваззен, В. С. Denney, et al 《Vogel's Textbook of Quanti- 
tative Inorganic Analysis» 892—894 Д, #5008: (1978). 
2. С. К. Калинин «ХЦ АЖ ЛЭН ДШИ 1955). 
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59. 水 的 离子 积 (K。) | 


Кш=ан+Хаон” анбзаон”-ИК, 


к -щК. к. 

0 14.9435 1.139х10-% 

5 14.7338 1.846 1078 
10 14.5346 2.920x 107'* 
15 14.3463 4.505 X 1078 
20 14.1669 6.809x 1070 
24 14.0000 1.000x 107" 
25 13.9965 1.008x 1074 
30 13.8330 1.469x 10-4 
35 13.6801 2.089x 10-9 
40 13.5348 2.919x 1078 
45 13.3960 4.018X 10-4 
50 13.2617 5.474X107'* 
55 13.1369 7.296x 107 
60 13.0171 9.614х 10-м 
65 12.90 1.26Х107 
70 12.80 1.58х107 
75 . 12.69 2.0х 10-8 
80 12.60 2.5х 10-2 
85 12.51 3.1% 1079 
90 12.42 3.8x 107 
95 12.34 4.6% 10-8 
100 . 12.26 5.5x107* 


1. Weast: «Handbook of Chemistry and Physics>D-168, 第 61 版 
(1980—1981). 

2. John A. Dean: €Lange's Handbook of Chemistry» 5-7, 8111 
(1973). 
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60. 水 的 密度 


и |= ж Е @ Ж 
BE (O | ган) | ВЕ СО) (лаар | ШЕ СО) | agb 
0.0 0.999841 4.8 0.999968 9.4 0.999751 
0.2 9854 9.6 9734 
| 5.0 9965 
0.4 9866 9.8 9717 
5.2 9961 
0.6 9878 
5.4 9957 10.0 9700 
0.8 9889 
5.6 9952 10.2 9682 
1.0 9900 5.8 9947 10.4 9664 
1.2 9909 10.6 9645 
6.0 9941 
14 9918 10.8 9625 
6.2 9935 
1.6 9927 
6.4 9927 11.0 9605 
1.8 9934 
6.6 9920 11.2 9585 
2.0 9941 6.8 9911 11.4 9564 
2.2 9947 11.6 9542 
7.0 9902 
2.4 9953 11.8 9520 
7.2 9893 
2.6 9958 
7.4 9883 12.0 9498 
2.8 9962 
7.6 9872 12.2 9475 
3.0 9965 7.8 9861 12.4 9451 
3.2 9968 12.6 9427 
8.0 9849 
3.4 9970 12.8 9402 
8.2 9837 
3.6 9972 
8.4 9824 13.0 9377 
3.8 9973 
8.6 9810 13.2 9352 
4.0 9973 8.8 9796 13.4 9326 
4.2 9973 13.6 9299 
9.0 9781 
4.4 9972 13.8 9272 
3.2 9766 
4.6 9970 
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—n Mh" = sm I 
№ = 


# B за a в T Е 

EE (О) | браћу | BE CO] Gas | SECO) Gua 
14.0 0.999244 19.4 0.998325 | 24.8 0.997095 
14.2 9216 | 19.6 8285 25.0 7044 
14.4 9188 | 19.8 8244 25.2 6992 
14.6 9159 20.0 8203 25.4 6941 
14.8 9129, | 20.2 8162 25.6 6888 
15.0 9099 | 20.4 8120 25.8 6836 
15.2 9069 20.6 8078 0) въ 
15.4 9038 20.8 8035 ген 22 
45-6 907 БЕСІ 7992 26.4 6676 

i 
15:8 8975 21.2 7948 26.6 6621 
16.0 8943 21.4 7904 26.8 6567 
16.2 8910 21.6 7860 26 ви 
16.4 вт one 7818 | ис s 
16:8 8945 | 22,0 7770 27.4 6401 
16.8 8808. 22.2 7724 27.6 6345 
17.0 8774 | 22.4 7678 27.8 6289 
| 
17.2 8739 22.6 7632 zi са 
17.4 аты | 22.8 7585 253 4078 
2038 8668 | ово 7538 28.4 6118 
ща 5632 23.2 7490 28.6 6060 
18.0 8595 23.4 7442 28.8 6002 
18.2 цах 7394 3:6 сү 
18.4 мах 7345 363 ХЭС 
1858 5483 24.0 7296 29.4 5826 
| 

m 8444 ЕТ 7246 29.6 5766 
19.0 8405 24.4 тов | 29.8 5706 
19.2 8365 | 24.6 цагт ма 


Това А. Dean €Lange's Handbook of Chemistry? 10-127, ЖИМ 


(1973). 
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723 


727. 


728 


733 


.0 
0 
0 
0 

0 
.0 
0 
0 
.0 
@ 
.0 


98. 


991 


767. 


22222222222222222222929225252202225>2> 


0 


100. 


704 


257 


| 


эыэээээээээээзэөээөэөссосэооэоөооөэөэөоооосооооос 


101.015 


441 


Weast:《Handbook of Chemistry and Physics>D-186, 25611 (1980—1981). 
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62. MAE oos 
Е mim hla үн |a EJE Л 
(0) (mmHg) (с) (mmHg) (о) (mmHg) 
一 15.0 1.436 | 10.0 9.209 ! 35.0 | ази 
一 14.0 560 | 11.0 su | 360 44.563 
— 13.0 691 12.0 | 10.518 37.0 47.067 
-12.0 534 13.0 11.231 38.0 49.692 
-11.0 987 14.0 987 39.0 52.442 
一 10.0 2.149 15.0 12.788 40.0 55.324 
一 9.0 326 16.0 13.634 41.0 58.34 
—8.0 514 17.0 14.530 42.0 61.50 
-7.0 715 18.0 15.477 43.0 64.80 
-6.0 931 19.0 16.477 44.0 68.26 
-5.0 3.163 20.0 17.535 45.0 71.88 
一 4.0 40 | 20 18.650 46.0 75.65 
一 3.0 63 | 220 19.827 47.0 79.60 
-2.0 956 23.0 21.068 48.0 83.71 
-1.0 4.258 24.0 22.377 49.0 88.02 
0.0 579 25.0 23.756 50.0 92.51 
1.0 926 26.0 25.209 51.0 97.20 
2.0 5.294 27.0 26.739 52.0 102.09 
3.0 685 | 28.0 28.349 53.0 107.20 
4.0 6.101 29.0 30.043 54.0 112.51 
5.0 543 30.0 31.824 55.0 118.04 
6.0 7.013 31.0 33.695 56.0 123.80 
7.0 513 32.0 35.663 57.0 129.82 
8.0 8.045 33.0 37.729 58.0 136.08 
9.0 609 34.0 39.898 59.0 142.60 


ж 


і т а 
В бан а o бану Ыш бан 

60.0 149.38 82.0 384.9 104.0 875.06 
61.0 156.43 83.0 400.6 105.0 906.07 
62.0 163.77 84.0 416.8 106.0 937.92 
63.0 171.38 85.0 433.6 107.0 970.60 
64.0 179.31 86.0 450.9 108.0 1004.42 
65.0 187.54 87.0 468.7 109.0 1038.92 
66.0 196.09 88.0 487.1 110.0 1074.56 
67.0 204.96 89.0 506.1 111.0 1111.20 
68.0 214.17 90.0 525.76 112.0 1148.74 
69.0 223.73 91.0 546.05 | 113.0 1187.42 
70.0 233.7 92.0 566. 99 114.0 1227.25 
71.0 243.9 93.0 588.60 115.0 1267.98 
72.0 254.6 94.0 610.90 116,0 1309.94 
73.0 265.7 95.0 633.90 117.0 1352.95 
74.0 277.2 96.0 657.62 118.0 1397.18 
75.0 289.1 97.0 682.07 119.0 1442.63 
76.0 301.4 | 98.0 707.27 120.0 1489.14 
77.0 314.1 | 99.0 733.24 121.0 1536.80 
78.0 327.3 100.0 760.00 122.0 1586.04 
79.0 341.0 | 101.0 787.57 

80.0 355.1 102.0 815.86 

81.0 369.7 103.0 845.12 


Weast: «Handbook of Chemistry and Physics» D-196, 第 61 № (1980— 
1981). 
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63. 水 的 介 电 常数 


т : і то | : 
| | 
0 87.90 | 50 69.88 
5 £5.90 | 55 | 68.30 
10 83.95 | 60 66.76 
15 82.04 | 35 65.25 
18 80.93 10 63.7%, 
20 80.18 75 62.34 
25 78.36 | 80 60.93 
30 76.58 85 59.55 
35 74.85 90 58.20 
38 73.83 95 56.88 
40 73.15 | 100 55.58 
45 71.50 
—————————————————— 


Weast: «Handbook of Chemistry and Physics» E-61, Ж 59 А5 (1978— 
1979). 
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64. 离子 的 6 值 (离子 大 小 参数 ) 


= fr 

Eg 

8 | (C,H.),CHCOO-,(C,H,).N* 

7 | OC.H,(NO,),-,(C,H.),NH*,CH,OC,H.CO0- 

6 | 145,С,Н,СОО-,С.Н,ОНСОО-,С,Н,С1СОО-.С,Н,СН.СОО-, 
СН‚-СНСН,СОО- , (CH,),CCHCOO- (СНОМ (C,H): NH,* 

5 | CHCLCOO-,CCLCOO- (C.H, NH* CH)NH 

4 | Na*,CdCl*,CIO,^, I0," HCO,  H,PO,", HSO," H, AsO» 
Co(NH3)(NO.),* ,CH,COO-, CH,CICOO- СН)“, 
«сну мн, , NH,CH,COO- ,*NH,CH,COOH, (СН, ХН”, 
C,H,NH,* 

з | OH-F-,CNS-,CNO-, HS-,CI0,-, CIO," BrO,", IO. „Мал, К*, 
Си Br7,l- ,CN-, NO; , NO, ~, Rbt, Cst, NH, ТІ, Ag*, 
НСОО- ,H:(citrate)-,CHNH (СВ) МА" 

: = 价 

8| Ме Ве” 

7 | (CH;4(CCOO),7, CCH,4(COO),*.(congo гей)" 

6 | Ca**;Cu'**;Zn**, би" „Ма“ Fe**, МГ” „Со“, 

C,H,(CCOO),*, H,C(CH,COO);*, (CH;CH;COO),* 

5 | Sr**.Bat*Ra**, Cd ** Hg**, S7, S0, WO, Pb**, СО,7, 
SO,7,MoO,* , Co(NH,),CI** ;,Fe(CN),NO*, H,C(COO);*, 
(CH,COO);*,(CHOHCOO);*, (COO), , H(citrate)" 

4 | Hg,**:S90,7,$,0,7,S,0,7, SeO," „Сто“ ,„НРО ,SO 


z 价 

9| AI*5Fe*t,Cre?, Sc? У", аа „Сет, Pres, Nd, Sm? 

6 | Co(ethylenediamine)," 

5 citrate"? 

4 | PO,2,Fe(CN),*,Cr(NH,),**, Co(NH,),**, Co(NH,).H,O** 
fr 

11 Th**,Zn**,Ce**, ба" 
6 | Со(5,0,)(СМ),“ 
5 | Fe(CN) 


— — эг ч Io 


9 


#: 


Со(5;0,),(СМ)у,* 


Е U U U U .LLL.CCC— 
880840 (1059Ж), сїїсме-ЁЧ ШИВ, congo red В, ев yle- 


nediamine 一 乙 二 胺 。 


65. 水 溶液 中 的 离子 活 度 系数 (25°С) 


离 子 强度 
å 0.001 | 0.0025 0.005 | 0.01 0.025 0.05 0.1 
- я 
9 0.967 0.950 | 0.933 0.914 | 0.88 0.86 | 0.83 
8 0.966 0.949 0.931 0.912 0.88 | 0.85 | 0.82 
1 0.965 0.948 0.930 0.909 0.875 0.845 0.81 
6 0.965 0.948 0.929 0.907 0.87 0.835 0.80 
5 0.964 0.947 0.928 0.904 0.865 0.83 0.79 
4 0.964 0.947 0.927 0.901 0.855 0.815 0.77 
3 0.964 0.945 0.925 0.899 0.85 0.805 0.755 
= fr 
8 | 0.872 0.813 0.755 0.69 0.595 0.52 0.45 
7 0.872 0.812 0.753 0.685 0.58 0.50 0.425 
6 0.870 0.809 0.749 0.675 0.57 0.485 | 0.405 
5 | 0.868 0.805 0.744 0.67 0.555 0.465 | 0.38 
4 0.867 0.803 0.740 0.660 0.545 0.445 | 0.355 
= 价 
9 | 0.138 | 0.632 | 0.54 0.445 | 0.325 | 0.245 | 0.18 
6 | o7» | 0.620 | 0,52 0.415 | 0.28 | 0.195 | 0.13 
5 | 0.728 | 0.616 | 0.51 0.405 | 0.27 | өле | 0.115 
4 | 0.725 | 0.612 | 0.505 | 0.395 | 0.26 | 0.16 | 0.095 
fr 
n | 0.588 | 0.455 | 0.35 0.255 | 0.155 | o.10 | 0.065 
6 0.575 0.43 0.315 0.21 0.105 0.055 0.027 
5 | ом 0.425 | 0.31 0.20 | 0.10 | 0.048 | 0.021 
表 中 所 列 数据 由 Debye-Hackel 公式 
) УТ. 
тере , 
/ Vg fimo soo Ві T) 


计算 得 到 。 其 中 весла Z, итал 
LETAR, DelICZS à 离子 大 小 参数 ， 单 位 为 斤 (0-9. 


lames N. Butler: «ше Equilibrium 471—472 (1964). 
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66. №. М. кожи (25°С) 
(浓度 单位 ， 摩 尔 ) 


0.6| 0.7| 0.8| 0.91 1.0 


0.2 


a 


АМО) (0,734 (0.657 |0.606 0.567 0.536 0.509 [0.485 [0.464 [0.446 0.429 
ісі, 0.337 0.305 |0,302 0.313 |0.331 0.356 [0.388 |0.429 |0.479 (0,539 
А1,(50,);|0.0350|0.0225/0,0176|0.0153|0.0143/0.014010.0142/0.01490.01590.0175 
С450, фо. 150 |0.102 0.082 0.069 0.061 0.055 0.050 |0.046 0.043 [0.041 
CrCl, 0.331 0.298 0.294 (0.300 0.314 0.335 0.362 0.397 |0.436 0. 481 


Cr(NO,), 0.319 0.285 0.279 0.281 0.291 0.304 0.322 0.344 0.371 0.401 
Сг,(50,), 0.04580.03000.02380.02070.01900.01820.01810.01850.01940.0208 
CsBr 0.754 0.694 0,654 0.626 0.603 0.586 [0.571 0.558 10.547 (0.538 
са! 0.756 0.694 |0 656 0.628 0.606 0.589 10.575 [0.563 [0.553 0.544 
CsI 0.754 0.692 |0,651 |0.621 0.599 0.581 0.567 0.554 0.543 0.533 


CsNO, 0.733 (0.655 0.602 (0.561 10.528 0.501 [0.478 |0.458 |0. 439 0.422 
CsAc 0.799 0.771 [0.761 0.759 [0.762 [0.768 [0.776 0.783 [0.792 0.802 
CuSO, (о. 150 0.104 0.083 0.071 [0.062 [0.056 [0.052 [0.048 (0.045 [0.043 
0 0 
0 0 


НВг 0.805 0.782 0. 777 0.781 (0.789 0.801 (0.815 0.832 [0.850 0.871 
на! 0.796 0.767 0.756 0.755 0.757 0.763 0.772 |0.783 [0.795 [0.809 


HCIO, 0.803 (0.778 0.768 0. 766 0.769 0.776 0.785 |0.795 0.808 0.823 
HI 0.818 0.807 0.811 0.823 0.839 0.860 |0.883 0,908 |0.935 0.963 
HNO, 0.791 |0.754 |0.735 0.725 |0.720 |0.717 [0.717 |0.718 [0.721 0.724 
KBr 0.772 |0.722 (0.693 0.673 0.657 0.646 0.636 (0,629 0.622 |0.617 
ка 0.770 0.718 |0.688 0.666 0.649 0.637 |0.626 0.618 0.610 0.604 


KCNS 0.769 [0.716 0.685 (0.663 (0.646 0.633 [0.623 (0.614 0.606 (0.599 
KF 0.775 0.727 0.700 0.682 0.670 0.661 [0.654 0.650 0.646 [0.645 
KI 0.778 (0.733 |0.707 (0. 689 [0.676 [0.667 [0.660 [0.654 (0.649 0.645 
KNO, 0.739 0.663 10,614 0.576 |0.545 0.519 [0.496 |0.476 [0.459 0.443 
KAc 0.796 0.766 0.754 0.750 0.751 (0.754 0.759 0.766 [0.774 [0.783 
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t————M——T—T ии им 
бя | | | 

їв С] 01 | 0.2 | 0.3] 0.4] 0.5] 0.6 | 0.7] 0.8! 0,9] 10 
т Ж | 

~ 2 | | | | | š 
кон. (о. төв (0.760 (0.742 бтз 0.732 [0.733 0.736 0.742 0.749 0.756 
LiBr 0.796 (0.766 [0.756 0.752 [0.753 [0.758 0.767 [0.777 0.789 0.803 
ис 0.790 0.757 [0.744 0.740 0.739 0.743 (0.748 0.755 0.764 0.774 
Licio, | 0.812 [0.794 [0.192 (0. 798 0.808 [0.820 [0.834 [0.852 [0.869 0.887 
Lil 0.815 0.802 [0.804 0.813 0.824 [0.838 0.852 0.870 0.888 [0.910 
LiNO, 0.788 |0.752 |0.736 |0.728 (0,726 |0.727 [0.729 |0.733 |0.737 [0.743 
LiAc 0.784 |0.742 |0.721 [0.709 |o.700 0.691 0.689 0.688 0.688 0.689 
MgSO, (о. 150 [0.108 [0.088 0.076 (о. 068 [0.062 0.057 0.054 [0.051 0.049 
Ма50, (0.150 [0.106 0.085 [0.073 (0,064 0.058 0.053 0.049 (0,046 [0.044 
NaBr 0.782 |0.741 0.719 |0.704 |0.697 0.692 |0.689 0.687 |0,687 [0.687 
NaCl 0.778 |0.735 |0.710 0.693 0.681 0.673 0.667 [0.662 0.659 0.657 
NaClO, (о. 775 [0.729 [0.701 [0.683 0.668 0.656 [0.648 [0.641 0.635 0.629 
NaCNS (0.787 (0.750 (0.731 10.720 (0.715 0.712 [0.710 0.710 0.711 0.712 
NaF 0.765 (0,710 0.676 |0.651 [0.632 |0.616 0.603 [0.592 0.582 [0.573 
МаН,РО, 0.744 [0.675 0.629 |0.593 (0.563 |0.539 0.517 0. 499 0. 483 |0. 468 
Ма! 0.787 0.751 0.735 0.727 0.723 0.723 (0.724 [0.727 0.731 [0.736 
NaNO, (0.762 (0.103 [0.666 0.638 0.617 [0.599 [0.583 [0.570 (0.558 (0.548 
NaAc 0.791 |0.757 |0.744 |0.737 0.735 |0.736 0.740 (0,745 0.752 0.757 
NaOH |0.766 [0.727 |0.708 |0.697 [0.690 0.685 [0.681 0.679 |0.678 0.678 
№50, 0.150 [0.105 (0.084 (0.071 0.063 |0.056 [0.052 0.047 0.044 0.042 
RbBr 0.763 [0.706 0.673 |0.650 (0.632 |0.617 0.605 0.595 0.586 0.578 
RbCi (0.764 |0.709 |0.675 0.652 0.634 0.620 0.608 (0,599 0.590 0.583 
кы 0.762 [0.705 [0.671 (0.647 (0.629 0.614 [0.602 0.591 [0.583 [0.575 
RbNO, (0.734 (0.658 [0.606 0.565 [0.534 (0,508 |0.485 0.465 0.446 (0.430 
RbAc _. јо. төв [0.767 [0.756 0.753 0.755 0.759 0.766 0.773 0.782 [0.792 
TINO, 0.702 |0.606 10.545 0.500 | .... |.... |.... | n Rl elm 
2150, (0.150 [0.104 0.083 |0.071 [0.063 0.057 |0.052 |0.048 0.046 [0.043 


—————————————— 
Weast: «Handbook of Chemistry and Physics» D-169, 58611 (1980— 
1981). + 5 
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标准 缓冲 溶液 的 配制 方法 ， 

(1)0.05М Ж И, ЖЕЛЕ 54 士 3 下 烘 干 4 一 5 小 
ВО ЕЖЩУКН,(С,О.),-2Н;:0112.71%, ЖТК, Е 
容量 瓶 中 稀释 至 1 Jr, 

(2 )25 心 饱和 酒石酸 氧 钾 溶液 ， 在 磨 口 玻璃 瓶 中 装 入 蒸馏 水 
和 过 量 的 酒石酸 氢 钙 (KHC,H,O,) 粉 末 ( 约 20 克 / 升 ), 温 度 控制 在 
25:-5'C, #1385 20—30 分 钟 ， 溶 液 澄清 后 ， 用 倾泻 法 取 其 清 
液 备 用 。 

(3)0.05M 邻 苯 二 甲酸 氢 钾 溶液 ， 称 取 在 115555 FHF 
2 一 3 小 时 的 邻 茶 二 甲酸 氢 钾 (КНС,Н,0,)10.21 Ж, EET ZR IBI 
水 ， 在 容量 瓶 中 稀释 至 1 Ж. 

(4 )0.025M 磷 酸 二 握 钱 和 0.025M 磷 酸 氨 二 钠 混合 溶液 ， 分 
别称 取 在 115 土 5 下 烘 干 2 一 3 小 时 的 磷酸 氢 二 钠 (Ма.НРО,)3.55 
HARMAA (КН.РО,) 3.40 克 ， 溶 于 蒸 饮 水 ， 在 容量 瓶 中 
稀释 至 1 升 。 

(5)0.008695М 8 — 4.590 0.03043M В ARAR 
液 , 分 别称 取 在 115 土 5°C 下 烘 干 2~3 小 时 的 磷酸 二 氨 钾 (KH,PO,) 
1.179 克 和 磷酸 所 二 钠 (Na,HPO,) 4.30 55, +K, ЖЖ 
量 瓶 中 稀释 至 1 升 。 

(6)0.01M 硼砂 溶液 ， 称 取 硼 砂 (Ма,В,О,-10Н,0)3.8184 
[注意 ， 不 能 烘 !]， 溶 于 燕 饮水， 在 容量 瓶 中 稀释 至 1 升 。 

〈7)25C 人 饱和 和 氢 氧 化 钙 溶 液 ， 在 玻璃 磨 口 瓶 或 聚 乙烯 塑料 瓶 
中 装 入 蒸馏 水 和 过 量 的 氨 氧 化 钙 [Ca(OH),] 粉末 ( 约 5~10 
克 / 升 )， 温 度 控制 在 25 土 5 下 ， 剧 烈 揪 动 20 一 30 分 钟 ， 迅 速 用 
抽 滤 法 滤 取 清 液 备用 。 ' 

碱 性 溶液 〈 硼 砂 和 和 氢 氧 化 钙 ) 应 装 在 聚 乙烯 塑料 瓶 中 密封 保 
存 。 为 了 防止 酒石酸 氢 钾 溶液 发 每， 可 加 入 百 里 酚 (0.9 克 / 升 )。 

标准 缓冲 溶液 一 般 可 保存 2 一 3 ФА. 但 如 发 现 有 混浊 ， 发 
8. файдын, 不 能 继续 使 用 。 


一 260 一 


. "HUI 
27 сушр нне север HO BENNE "уана ROTER КАЗИ ЯРИ ДВА ЛИС жит на 
Зав ОВУ оти СЫ Hd лийг DI ва "АЖ 1 58413 82321104 Рика РН cgi aom 
SLZA TAYAR "BO Hd кй VRR 
но СЗШ Р-У HAKH HE Hd ЕСЕЈЕ ЈЕ ВН сынын 
"ESC aB ан "Y WI GU. 


СВЕЖ MER 25 E NEV ER Е Hd жива ERG [R] 


t£0'0— 6070 8270- 58202070 16660 | +... 5202070 WARHOLI а. 

800°0— 02070 10°0+ 12660070 966670 0876 1070 O'Hot оу | 9 
2505070 ост» 5905070 гоанем+ 

8200°0— 91070 2070+ 9980070 020071 вал 56980070 'Od'Hy | 8 

8676 52070 "бан'зк- 

%20070- 62070 080 0 十 692070 820071 ore 52070 "ода ну | > 

2100`0+ 91070 25070-- 8965070 110071 12701 5070 ”РОЭНХ | € 

7100г0- шоо | өсөж pe0°0 820011 | -- 198070 #31118} °О’Н’ОНЯ | г 

т00'0+ 02070 98170-- 2967070 2500°Т 12721 5070 Он зоо о ни | I 

7-1 e | a» 
з/у | "uy лошу а= /3) BEES ш 
asam | 5855 | юа | x= а | X в | 8886 шшщ 7 З = wm 


зна | жии 
(5.32) 38558: 8 во 


— 261 — 


69. Ж%-#ЖД (Clark-Lubs) Фиат (20°С) 
将 下 表 所 列 二 种 储 液 混合 ， 稀 释 到 200m1， 即 得 相应 pH 值 
的 缓冲 溶液 。 


ка на KHC, „| МОН KH,PO, H,BO, 
РА (ар | (mb | сабо | (mb | (mb | «әр 
1.0 | 25.00 48.50 - - = 25 
1.2 | 24,9^ 75.10 - - - - 
1.4| 52.60 47.40 - - ES - 
1.6 | 70.06 29.90 - ре. 23 a 
1.8| 81.14 18.86 - - - = 
2.0 | 88.10 11.90 - - - = 
2.2 | 92.48 7.52 - = 25 тн 
24| - 39.60 50.00 - - 25 
26| 一 33.00 50.00 - - = 
2.8| 一 26.50 50.00 - - - 
3.0| 一 20.40 50.00 - - - 
3.3| = 14.80 50.00 - - - 
8.4 - 9.95 50.00 -— o- - 
3.6 一 6.00 50.00 - - - 
381 一 2.65 50.00 - - - 
4.0| 一 一 50.00 0.40 - - 
4.2 - жә 50.00 3.65 - - 
4.4 - - 50.00 1.35 зай! e 
4.6 цай - 50.00 12.00 — - 
4.8 - 一 50.00 17.50 - - 
5.0| 一 一 50.00 23.65 一 一 
5.2 чив, - 50.00 29.75 = - 
$4] — - 50.00 35.25 - 一 
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Е: 


ка HCl кнс,но, NaOH КН,РО, H,BO, 
ш (т1) (ml) (ml) (ml) (ml) (ті) 
5.6| — - .50.00 . 89.70 - - 
6.2| - HE - 8.55 50.00 - 
64 一 - - 12.60 50.00 - 
6.6| 一 一 一 17.74 50.00 - 
6.81 一 - - 23.60 50.00 - 
7.0| 一 一 一 29.54 50.00 - 
7.2 = - - 34.90 50.00 - 
7.4| 一 一 一 39.34 50.00 一 
тв| 一 一 一 42.74 50.00 一 
8.2 - 一 一 5.90 一 50.00 
8.4 一 - - 8.55 - 50.00 
86) 一 - - 12.00 - 50.00 
8.8 一 - - 16.40 - 50.00 
9.0 一 - - 21.40 - $0.00 
9.2 一 - - 26.70 - 50.00 
9.4| 一 - - 32.00 - 50.00 
9.6| 一 一 一 36.85 一 50.00 
9.8| 一 - - 40.80 - 50.00 
10.0 — - - 43.90 - 50.00 
РР ерды: ПА СЕ E 1 


储 液 ，0.2M KCl, 14.912 & KC1/3k 
0.2M PE EMAR, 40.836 КНС,Н,О/Я 
ом WERL BU. 27.232 Ж КН,РО/Я 
0.2M №. 12.405 54 H,BO, +14.912 XE КС!/ 
0.2M NaOH (应 除去 Na:CO,) 
0.2M HCl 
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70. ЇїНӨ8-8 (Britton-Robinson) 缓冲 溶液 

在 100 毫升 三 酸 混合 液 (HR, 208. МЮ, ЖЕЫЯ 
0.04M) 中 ， 加 入 表 中 指定 体积 的 0.2MNaOH， 即 得 相应 pH 值 
的 缓冲 溶液 。 


NaOH | NaOH 
pH | РН * 

(mb) | (ш!) 
1.81 0.0 6.80 50.0 
1.89 2.5 7.00 52.5 
1.98 5.0 7.24 55.0 
2.09 7.5 7.54 57.5 
2.21 10.0 7.96 60.0 
2.36 12.5 8.36 $2.5 
2.56 | 15.0 | 8.69 65.0 
2.87 17.5 | 8.95 67.5 
3.29 20.0 9.15 10.0 
3.18 22.5 9.37 72.5 
4.10 25.0 9.62 75.0 
4.35 27.5 9.91 17.5 
4.56 30.0 10.38 80.0 
4.78 32.8 10.88 82.5 
5.02 35.0 11.20 85.0 
5.33 37.5 | шо 87.5 
5.72 40.0 11.58 90.0 
6.09 42.5 11.70 92.5 
6.37 45.0 11.82 95.0 
6.59 47.5 11.92 97.5 

Р АН НЕ 3888.88: 
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71. 乙酸 -乙酸 钠 缓冲 溶液 


0.2M МаАс|0.2М HAc 0.2M МаАс |0.2М HAc 
pH pH 
(ші) (m) | (ml) (ml) 
| 
774) 1 
3.6 1.5 18.5 4.8 12.0 8.0 
3.8 2.4 17.6 5.0 14.1 5.9 
4.0 3.6 16.4 5.2 15.8 4.2 
4.2 5.3 14.7 5.4 17.1 2.9 
4.4 7.4 12.6 5.6 18.1 1.9 
4.6 9.8 10.2 
— _ T ST ->— 


72. 氨 - 氛 化 铵 缓冲 溶液 


| 0.2M NH, 10.2 MNH,CI | 0.2M МН, |0.2MNH,CI 

РН РН 

(ml) (ml) (ml) (ml) 

\ 

8.0 1.1 18.9 9.25 10.0 10.0 
8.2 1.7 18.3 9.4 11.7 8.3 
8.4 2.5 17.5 9.6 13.8 6.2 
8.6 3.7 16.3 9.8 15.6 4.4 
8.8 5.2 14.8 10.0 17.0 3.0 
9.0 7.2 12.8 


рс ERO q N N N N 


ве 


ч 
яллаа = л ЕЯ 


73. -НВ, ижежерни (жа) 

в pH »H 
0.001N 3.9 в № ом 1.0 
0.01N 3.4 ы № IN 0.1 
осам 2.9 Н,5. 0.1N 4.1 
iN 2.4 HCN oN 5.1 

Cem) 5.0 пя в олу 2.4 
0.01N 3.1 亚 硝酸 ош 2.2 
0.1N 5.2 f в 0.1N 1.6 

(tam) 8.7 то в сам 1.5 
олу 2.2 亚 硫 酸 0.1N 1.5 
0.1N 2.8 H,SO, 0.01N 2.1 
0.0001N 4.0 H,SO, 0.1N 1.2 
0.00 М 3.0 H,SO, 1У 0.3 
9.01N 2.0 酒石酸 олу 2.2 


74. жввимнюжианаи 
符号 说 明 
[ous .4 9 一 重量 百 分 浓 度 
DAX—20' C 818 Е НИЙ, CIRXET 200 (92K) 
PD ”一 20 作 时 溶液 的 密度 (ВАРА СИ 
AM(g-mol/1) 一 每 升 溶液 中 所 含 溶质 的 克 摩 尔 数 


Clg/1) 一 每 升 溶液 中 所 含 溶质 的 克 数 
E3 в 

р E с M 

A% 
D? % ат (g-mol/1) 

0.50 1.0007 1.0025 5.0 0.137 
1.00 1.0031 1.0049 10.0 0.275 
1.50 1.0056 1.0074 15.1 0.414 
2.00 1.0081 1.0098 20.2 0.553 
2.50 1.0105 1.0123 25.3 0.693 
3.00 1.0130 1.0148 30.4 0.833 
3.50 1.0154 1.0172 35.5 0.975 
4.00 1.0179 1.0197 40.7 1.116 
4.50 1.0204 1.0222 45.9 1.259 
5.00 1.0228 1.0246 51.1 1.402 
5:50 1.0253 1.0271 56.4 1.546 
6.00 1.0278 1.0296 61.7 1.691 
6.50 1.0302 1.0321 67.0 1.836 
7.00 1.0327 1.0345 72.3 1.982 
7.50 1.0352 1.0370 77.6 2.129 
8.00 1.0377 1.0395 83. 2.276 
8.50 1.0401 1.0420 88. 2.424 
9 


0 
4 
.00 1.0426 1.0445 93.8 2.573 
9.50 1.0451 1.0469 99.3 
8 


10.00 1.0476 1.0494 104. 


Р D» © M 
AR Е 20 
НА «/) (g-mol/) 
11.00 1.0526 1.0544 115.8 3.175 
12.00 1.0576 1.0594 126.9 3.480 
13.00 1.0626 1.0645 138.1 3.788 
14.00 1.0676 1.0695: 149.5 4.098 
15.00 1.0726 1.0745 160.9 4.412 
16.00 1.0777 1.0796 172.4 4.728 
17.00 1.0828 1.0847 184.1 5.047 
18.00 1.0878 1.0898 195.8 5.369 
19.00 1.0929 1.0949 207.7 5.694 
20.00 1.0980 1.1000 219.6 6.022 
22.00 1.1083 1.1102 243.8 6.686 
24.00 1.1185 1.1205 268.4 7.361 
26.00 1.1288 1.1308 293.5 8.047 
28.00 1.1391 1.1411 318.9 8.745 
30.00 1.1492 1.1513 344.8 9.454 
32.00 1.1594 1.1614 371.0 10.173 
34.00 1.1693 1.1714 397.6 10.901 
36.00 1.1791 1.1812 424.5 11.639 
38.00 1.1886 1.1907 451.7 12.385 
40.00 1.1977 1.1999 479.1 13.137 
R 2 


4% Е рэ В Мы 
D? Ы (g) (g-mol/1) 
0.50 1.0009 1.0027 5.0 0.079 
1.00 1.0037 1.0054 10.0 0.159 
1.50 1.0064 1.0082 15.1 0.240 
2.00 1.0091 1.0109 20.2 0.320 
2.50 ` 1.0119 1.0137 25.3 0.401 


# 


4 » "m с м 
* De х (g/D (g-mol/) 
3.00 1.0146 1.0164 30.4 0.483 
3.50 1.0174 1.0192 35.6 0.565 
4.00 1.0202 1.0220 40.8 0.648 
4.50 1.0230 1.0248 46.0 0.730 
5.00 1.0257 1.0276 51.3 0.814 
5.50 4.0286 1.0304 56.6 0.898 
6.00 4.0314 1.0332 61.9 0.982 
6.50 5.0342 1.0360 67.2 1.067 
7.00 1.0370 1.0389 72.6 1.152 
7.50 1.0399 1.0417 78.0 1.238 
8.00 1.0427 1.0446 83.4 1.324 
8.50 1.0456 1.0475 88.9 1.40 
9.00 1.0485 1.0504 94.4 1.497 
9.50 1.0514 1.0533 99.9 1.585 
10.00 1.0543 1.0562 105.4 1.673 
11.00 1.0602 1.0620 116.6 1.850 
12.00 1.0660 1.0679 127.9 2.030 
13.00 1.0720 1.0739 139.4 2.211 
14.00 1.0780 1.0799 150.9 2.395 
15.00 1.0840 1.0859 162.6 2.580 
16.00 1.0901 1.0921 174.4 2.768 
17.00 1.0963 1.0982 186.4 2.957 
18.00 1. 1025 1.1044 198.4 3.149 
19.00 1.1087 1.1107 210.7 3.343 
20.00 1.1150 1.1170 223.0 3.538 
22.00 1.1277 1.1297 248.1 3.937 
24.00 1.1406 1.1426 273.7 4.344 
26.00 1.1536 1.1557 299.9 4.759 
28.00 1.1668 1.1688 326.7 5.184 
30.00 1.1801 1.1822 354.0 5.618 


p 20 €. м 
AX D 
г Ма) -(g-mol/D) 
32.00 1.1934 1.1955 381.9 6.060 
34.00 1.2068 1.2090 410.3 6.511 
35,00 1.2202 1.2224 439.3 6.970 
38.00 1.2335 1.2357 468.7 7.438 
40.00 1.2466 1.2489 498.7 7.913 
я в 
Е. а 
4% < ре d е 
20 20 
р (g) (g-mol/1) 
0.50 1.0016 1.0034 5.0 0.051 
1.00 1.0049 1.0067 10.0 0.102 
1.50 1.0083 1.0101 15.1 0.154 
2.00 1.0116 1.0134 20.2 0.206 
2.50 1.0150 1.0168 25.4 0.259 
3.00 1.0183 1.0201 30.6 0.311 
3.50 1.0217 1.0235 35.8 0.365 
4.00 1.0250 1.0269 41.0 0.418 
4.50 1.0284 1.0302 46.3 0.472 
5.00 1.0318 1.0336 51.6 0.526 
6.50 1.0852 1.0370 56.9 0.580 
6.00 1.0385 1.0404 62.3 0.635 
6.50 1.0419 1.0438 87.7 0.691 
7.00 1.0453 1.0472 73.2 0.746 
7.50 1.0488 1.0506 78.7 0.802 
8.00 1.0522 1.0541 84.2 0.858 
8.50 1.0556 1.0575 89.7 0.915 
9.00 1.0591 1.0610 95.3 0.972 
9.50 1.0626 1.0645 100.9 1.029 
10.00 1.0661 1.0680 106.6 1.087 


一 270 一 


= 


A% 4 D M T 
D? ? (ID (g-mol/1) 
11.00 1.0731 1.0750 118.0 1.204 
12.00 1.0802 1.0821 129.6 1.322 
13.00 1.0874 1.0393 141.4 1.441 
14.00 1.0947 1.0966 153.3 1.563 
15.00 1.1020 1.1039 165.3 1.685 
16.00 1.1094 1.1114 177.5 1.810 
17.00 1.1169 1.1189 189.9 1.936 
18.00 1.1245 1.1265 202.4 2.064 
19.00 1.1321 1.1341 215.1 2.193 
20.00 1.1398 1.1418 228.0 2.324 
22.00 1.1554 1.1575 254.2 2.592 
24.00 1.1714 1.1735 281.1 2.866 
26.00 1.1872 1.1893 308.7 3.147 
28.00. 1.2031 1.2052 336.9 3.435 
30.00 1.2191 1.2213 365.7. 3.729 
32.00 1.2353 1.2375 395.3 4.030 
34.00 1.2518 1.2540 425.6 4.339 
36.00 1.2685 1.2707 458.7 4.656 
38.00 1.2855 1.2878 488.5 4.981 
40.00 1.3028 1.3051 521.1 5.313 
- 42.00 1.3205 1.3229 ` 554.6 5.655 
44.00 1.3386 1.3419 589.0 8.005 
46.00 1.3570 1.3594 624.2 6.365 
48.00 1.3753 1.3783 660.4 6.734 
50.00. 1.3952 1.3977 697.6 7.113 
52.00 1.4149 1.4174 735.8 7.502 
54.00 1.4351 1.4377 715.0 7.901 
56.00 1.4558 1.4584 815.3 8.312 
58.00 1.4770 1.4796 856 7 8.734 
60.00 1.4987 1.5013 899.2 9.168 


一 ?1 一 


% 


р с м 
4% DX ре 
4 (&/1) (g-mol/l) 

62.00 1.5200 1.5227 942.4 9.608 
64.00 1.5421 1.5448 986.9 10.062 
66.00 1.5646 1.5674 1032.6 10.528 
68.00 1.5874 1.5902 1079.4 11.005 
70.00 1.6105 1.6134 1127.4 11.495 
72.00 1.6338 1.6367 1176.3 11.993 
74.00 1.6574 1.6693 1226.5 12.505 
76.00 1.6810 1.6840 1277.6 13.026 
78.00 1.7043 1.7073 1329.4 13.554 
80.00 1.7272 1.7303 1381.8 14.088 
82.00 1.7491 1.7522 1434.3 14.624 
84.00 1.7693 1.7724 1486.2 13.153 
86.00 1.7872 1.7904 1537.0 15.671 
88.00 1.8022 1.8054 1585.9 16. 169 
90.00 1.8144 1.8176 1633.0 16.650 
92.00 1.8240 1.8272 1678.1 17.110 
94.00 1.8312 1.8344 1721.3 17.550 
96.00 1.8355 1.8388 1762.1 17.966 
98.00 1.8361 1.8394 1799.4 18.346 
100.00. 1.8305 1.8337 1830.5 18.663 


& " 
—— M = ——— (— 
p у с M 
ах р» р; 
4 (ЕЛ) (в-тої/1) 
0.00 0.9982 1.0000 0.0 0.000 
0.50 0.9989 1.0007 5.0 0.083 
1.00 0.9996 1.0014 10.0 0.166 
1.50 1.0003 1.0021 15.0 0.250 
2.00 1.0011 1.0028 20.0 0.333 


一 272 一 


续 


Й c M 
ая i @Л) (шо) 
2.50 1.0018 1.0035 25.0 0.417 
3.00 1.0025 1.0042 30.1 0.501 
3.50 1.0031 1.0049 35.1 0.585 
4.00 1.0038 1.0056 40.2 0.669 
4.50 1.0045 1.0063 45.2 0.753 
5.00 1.0052 1.0070 50.3 0.837 
5.50 1.0059 1.0077 55.3 0.921 
6.00 1.0066 1.0084 60.4 1.006 
6.50 1.0073 1.0091 65.5 1.090 
7.00 1.0080 1.0098 70.6 1.175 
7.50 1.0087 1.0105 75.7 1.260 
8.00 1.0093 1.0111 80.7 1.345 
8.50 1.0100 1.0118 85.9 1.430 
9.00 1.0107 1.0125 91.0 1.515 
9.50 1.0114 1.0132 96.1 1.600 
10.00 1.0121 1.0138 101.2 1.685 
11.00 1.0134 1.0152 111.5 1.856 
12.00 1.0147 1.0165 121.8 2.028 
13.00 1.0161 1.0178 132.1 2.200 
14.00 1.0174 1.0192 142.4 2.372 
15.00 1.0187 1.0205 152.8 2.545 
16.00 1.0200 1.0218 163.2 2.718 
17.00 1.0213 1.0231 173.6 2.891 
18.00 1.0225 1.0243 184.1 3.065 
19:00 1.0238 1.0256 194.5 3.239 
20.00 1.0250 1.0269 205.0 3 414 
22.00 1.0275 1.0293 226.1 3.784 
24.00 1.0299 1.0318 247.2 4.116 
26.00 1.0323 1.0341 268.4 4.470 
28.00 1.0346 1.0365 289.7 4.824 


— 213 — 


续 


р бы [^ M 
нэ De т (G/D (g-mol/1) 
30.00 1.0369 1.0388 311.1 5.180 
32.00 1.0391 1.0410 332.5 5.537 
34.00 1.0413 1.0431 354.0 5.896 
36.00 1.0434 1.0452 375.6 6.255 
38.00 1.0454 1.0473 397.3 6.615 
40.00 1.0474 1.0492 419.0 6.977 
42.00 1.0493 1.0511 440.7 1.339 
44.00 1.0510 1.0529 462.5 7.701 
46.00 1.0528 1.0547 484.3 8.065 
48.00 1.0545 1.0564 506.2 8.429 
50.00 1.0562 1.0581 528.1 8.794 
52.00 1.0577 1.0596 550.0 9.159 
54.00 1.0592 1.0611 572.0 9.525 
56.00 1.0605 1.0624 593.9 9.890 
58.00 1.0618 1.0636 615.8 10.255 
60.00 1.0629 1.0618 637.7 10.620 
62.00 1.0640 1.0659 659.7 10.985 
64.00 1.0650 1.0668 681.6 11.350 
66.00 1.0659 1.0678 703.5 11.715 
68.00 1.0668 1.0687 725.4 12.080 
70.00 1.0673 1.0692 747.1 12.441 
72.00 1.0676 1.0695 768.7 12.800 
74.00 1.0678 1.0697 790.2 13.158 
76.00 1.0680 1.0699 811.7 13.516 
78.00 1.0681 1.0700 833.1 13.956 
80.00 1.0680 1.0699 854.4 14.227 
82.00 1.0677 1.0696 875.5 14.679 
84.00 1.0673 1.0692 896.5 14.928 
86.00 1.0666 1.0685 917.3 15.278 
88.00 1.0658 1.0677 937.9 15.618 


Ё 


p M 
4 ри ^ 
* De ” (git) (g-mol/1) 
90.00 1.0644 1.0663 958.0 15.953 
92.00 1.0629 1.0648 977.9 16.284 
94.00 1.0606 ‘1.0625 997.0 16.602 
36.00 1.0578 1.0597 1015.5 16.912 
98.00 1.0538 1.0557 1032.7 17.196 
100.00 1.0477 1.0496 1047.7 17.446 
= T l. RD 
m в 
UN цэн х NNNM RUNE QE 
2 5 c M 
ая қ р 
рг ? вл) (g-mol/l) 
0.50 1.0010 1.0028 5.0 0.051 
1.00 1.0038 1.0056 10.0 0.102 
1.50 1.0065 1.0083 15.1 0.154 
2.00 1.0092 1.0110 20.2 0.206 
2.50 1.0119 1.0137 25.3 0.258 
3.00 1.0146 1.0164 30.4 0.311 
3.50 1.0173 1.0191 35.6 0.363 
4.00 1.0200 1.0218 40.8 0.416 
4.50 1.0227 | 1.0245 46.0 0.470 
5.00 1.0254 Ы 1.0272 51.3 0.523 
5.50 1.0281 1.0299 56.5 0.577 
6.00 1.0309 1.0327 61.9 . 0.631 
6.50 1.0336 1.6354 67.2 0.686 
7.00 1.0363 1.0381 72.5 0.740 
7.50 1.0391 1.0409 77.9 0.798 
8.00 1.0415 1.0437 83.3 0.850 
8.50 1.6446 1.0465 88.8 0.906 
9.00 1.0474 1.0493 94.3 0.962 
9.50 1.0503 1.0521 99.8 1.018 
10.00 1.0531 1.0550 105.3 1.078 


4 p 20 ; 

4% ре $. Ра ^ ай) (g-mol/ и 
чу 11.00 P 1.0589 „~ 1.0607 116.5 1.189 / 
12.00 ! 1.067 777 1.0665 127.8 1.304 
13.00 1.0705 1.0724 139.2 1.420 
14.00 l 1.0765 1.0784 150.7 1.538 
15.00 1.0825 1.0844 162.4 1.657 
16.00 1.0885 1.0905 174.2 1.777 
17.90 1.0947 1.0966 186.1 1.899 
18.00 1.1009 1.1028 198.2 2.022 
19.00 1.1071 1.1091 210.4 2.146 
20.00 1.1135 1.1154 222.7 2.272 
22.00 1.1263 1.1283 247.8 2.528 
24.00 1.1395 1.1415 273.5 2,790 
26.00 1.1528 1.1549 299.7 3.959 
28.00 1.1665 1.1685 326.6 3.333 
30.00 1.1804 1.1825 354.1 3.613 
32.00 1.1945 1.1966 382.2 3.900 
34.00, 1.2089 1.2111 411.0 4.194 
36.00 1.2236 1.2257 440.5 4.495 
38.00 1.2385 1.2407 470.6 4.802 
40.00 1.2536 1.2558 501.4 5.117 


— Y 


2 в 
—— А 

p с М 
4% р» р 

‹ (g/l) (g-mol/1) 
0.50 0.9973 0.9991 5.0 0.108 
1.00 0.9963 0.9981 10.0 0.216 
1.50 0.9954 0.9972 14.9 0.324 
2.00 0.9945 0.9962 19.9 0.432 
2.50 0.9936 0.9953 24.8 0.539 


一 276 一 


p p ps с М 
D? d G/D . — (g-mol/) 
3.00 0.9927 0.9945 29.8 0.646 
3:50 0.9918 0.9936 34.7 0.764 
4.00 0.9910 0.9927 39.6 0.860 
4.50 0.9902 0.9919 44.6 0.967 
5.00 0.9893 0.9911 49.5 1.074 
5.50 0.9885 0.9903 54.4 1.180 
6.00 0.9878 0.9895 59.3 1.286 
8.50 0.9870 0.9887 $4.2 1.393 
7.00 0.9862 0.9880 69.0 1:498 
7.80 0.9855 0.9872 73.9 1.604 
8.00 0.9847 - 0.9865 78.8 1.710 
8.50 0.9840 0.9857 83.6 1.816 
9.00 0.9833 : 0.9850 88.5 1:921 
9.50 0.9826 0.9843 93.3 2.026 
10.00 0.9819 : 0.983€ 98.2 2:181 
11.00 0:9805 0.9822 107.9 2.341 
12.00 0:9792 0.9809 117:5 2.550 
13.00 0.9778 0.9796 127.1 2:759 
14.00 0.9765 0.9782 136.7 2.967 
15.00 0.9752 0.9769 146.3 3.175 
18.00 0.9739 0.9756 155.8 3.382 
17.00 0.9726 0.9743 165.3 3.589 
18.00 0.9713 0.9730 114.8 3.195 
19.00 0:9700 0.9717 184.3 4.000 
20.00 0.9687 0.9704 193.7 4:205 
22.00 0.9660 0.9677 212.5 4.613 
24.00 0.9632 0.9649 231.2 5.018 
26.00 0.9602 0.9618 249.7 5.419 
28.00 0.9571 0.9588 268.0 5.817 
30.00 0.9539 0.9556 286.2 6.211 


-m ~ 


р " с M 
4% р " ай) (g-moi/l) 
32.00 0.9504 0.9521 394.1 6501 
34.00 0.9468 0 9485 321.9 6.988 
36.00 0.9431 0.9447 339.5 7.369 
38.00 0.9392 0.9408 356.9 12047 
40.00 0.9352 0.9369 374.1 2.120 
42.00 0.9311 0.9328 391.1 8.498 
44.00 0 9269 0.9286 407.8 8.853 
46.00 0.9227 0.9243 424.4 9.213 
48.00 0.9183 0.9199 440.8 9.568 
50.00 0.9139 0.9155 457.0 9.919 
52.00 0:9095 0.9111 472.9 10.265 
54.00 0.9049 0.9065 488.7 10.607 
56.00 0.9004 0.9920 $04.2 10.944 
58.00 0.8958 0.8924 519.5 11.277 
60.00 0.8911 0.8927 534.7 11.606 
62,00 0.8865 0 8880 549.6 11.930 
64.00 0.8818 - 0.8833 564.3 12.250 
66.00 0.8771 0.8786 578.9 12.565 
68.00 0.8724 0.8739 593.2 12.876 
70.00 0.8676 0.8692 607.3 13.183 
72.00 0.8629 0.8644 621.3 13.486 
74.00 0.8581 0.8596 635.0 13.784 
76.00 0.8533 0.8549 648.5 14.077 
78.00 0.8485 0.8500 661.8 14.368 
80.00 0.8436 0.8451 674. 14.650 
82.00 0.8387 0.8401 687.1 14.927 
84.00 0.8335 0.8350 700.2 15.198 
86.00 0.8284 0.8299 712.4 15.464 
88.00 0.8232 0.8247 724.4 15.725 
90.00 0.8180 0.8194 736.2 15.979 


# 


Р 20) c M 
AK i 
р d (Л (g-mol/1) 
92.90 0.8125 0.8140 747.5 16.226 
94 20 0.8070 9.8084 758.6 16.465 
26.00 0.8013 0.8027 769.2 16.697. 
98.00 0.7954 0.7968 779.5 16.920 
100.00 0.7893 0.7907 789.3 17.133 
кука 
о D? c M 
4% З 
ру Š (лу (g-mol/D) 
0.50 1.0039 1.0057 5.0 0.125 
1.00: 1.0095 1.0113 10.1 0.252 
1.50 1.0151 1.0169 15.2 0.381 
2.00 1.0207 1.0225 20.4 0.510 
2.50 1.0262 1.0281 25.7 0.641 
3.00 1.0318 1.0336 31.0 0.774 
3.50 1.0373 1.0391 36.3 5.907 
4.00 1.0428 1.0446 41.7 1.043 
4.50 1.0483 1.0502 47.2 1.179 
5.00 1.0538 1.0557 52.7 1.317- 
5.50 1.0593 1.0612 58.3 1.456 
6.00 1.0648 1.0667 63.9 1.597 
6.50 1.0703 1.0722 69.6 1.739 
7.00 1.0758 1.0777 75.3 1.882 
1.50 1.0813 1.0833 81.1 2.027 
8.00 1.0869 1.0888 86.9 2.173 
8.50 1.0924 1.0943 92.9 2.321 
9.00 1.0979 1.0998 98.8 2.470 
9.50 1.1034 1.1054 104.8 2.620 
10.00 1.1089 1.1109 110.9 2.772 


Hm 


D m с M 
25 D? ^ (g) (g-mol/) 
11.00 1.1199 1.1219 123.2 3.079 
12.00 1.1309 1.1329 135.7 3.392 
13.00 1.1419 1.1440 148.5 3.710 
14.00 1.1530 1.1550 161.4 4.034 
15.00 1.1640 1.1661 174.6 4.364 
16.00 1.1751 1.1771 188.0 4.699 
17.00 1.1861 1.1882 201.6 5.040 
18.00 1.1971 1.1993 215.5 5.386 
19.00 1.2082 1.2103 229.6 5.737 
20.00 1.2192 1.2214 243.8 6.094 
22.00 1.2412 1.2434 273.1 6.825 
24.00 1.2631 1.2653 303.1 7.576 
26.00 1.2848 1.2871 334.0 8.349 
28.00 1.3064 1.3087 365.8 9.142 
30.00 1.3277 1.3301 398.3 9.956 
32.00 1.3488 1.3512 431.6 10.788 
34.00 1.3697 1.3721 465.7 11.639 
36.00 1.3901 1.3926 500.5 12.508 
38.00 1.4102 1.4127 535.9 13.394 
40.00 1.4299 1.4324 571.9 14.295 


хаки 
а а RS 
р с Л 
A% D» ри 
d (g/l) (g-mol/I) 
0.50 1.0025 1.0043 5.0 0.089 
1.00 1.0068 1.0086 10.1 0.179 
1.80 1.0111 1.0128 15.2 0.270 
2.00 1.0155 1.0172 20.3 0.362 
2.50 1.0198 1.0216 25.5 0.454 


ЕЗ 


" Em c M 
сс D? Б (67) (8-20) 
3.00 1.0242 1.0260 30.7 0.548 
3.50 1.0286 1.0304 36.0 0.642 
4.00 1.0330 1.0348 41.3 0.736 
4.50 1.0374 1.0393 46.7 0.832 
5.00 1.0419 1.0437 52.1 0.928 
5.50 1.0464 1.0482 57.6 1.026 
6.00 1.0509 1.0527 63.1 1.124 
6.50 1.0554 1.0572 68.6 1.223 
7.00 1.0599 1.0618 74.2 1.322 
7.50 1.0644 1.0663 19.8 1.423 
8.00 1.0690 1.0709 85.5 1.524 
8.50 1.0736 1.0755 91.3 1.626 
9.00 1.0781 1.0801 97.0 1.729 
9.50 1.0827 1.0847 102.9 1.833 
10.00 1.0873 1.0893 108.7 1.938 
11.00 1.0966 1.0985 120.6 2.150 ' 
12.00 1.1059 1.1079 132.7 2.365 
13.00 1.1153 1.1172 145.0 2.584 
14.00 1.1246 1.1266 157.5 2.806 
15.00 1.1341 1.1361 170.1 3.032 
16.00 1.1435 1.1456 183.0 3.261 
17.00 1.1531 1.1551 196.0 3.493 
18.00 1.1626 1.1647 209.3 3.730 
19.00 1.1722 1.1743 222.1 3.969 
20.00 1.1818 1.1839 236.4 4.212 
22.00 1.2014 1.2035 264.3 4.710 
24.00 1.2210 1.2231 293.0 5.223 
26.00 1.2408 1.2430 322.6 5.750 
28.00 1.2609 1.2632 353.1 6.292 
30.00 1.2813 1.2836 384.4 6.851 
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D? (ЕЛ) (g-mol/1) 
32.00 1.3020 1.3043 416.6 7.425 
34.00 .3230 1.3254 449.8 8.017 
36.00 1.3444 1.3468 484.0 8.626 
38.00 1.3661 1.3685 519.1 9.252 
40.00 1.8881 1.3906 555.2 9.896 
42.00 1.4104 1.4129 592.4 10.558 
4.00 1.4331 1.4356 630.6 11.238 
46.00 1.4560 1.4586 669.8 11.936 
48.00 1.4791 1.4817 710.0 7 12.653 
50.00 1.5024 1.5050 751.2 13.388 


қ 
== 
H 
wb. D DÀ ойо » 

* 2 4 (ЕЛ) (g-mol/D) 
0.50 1.03 0.9960 0.9978 5.0 0.292 
1.00 2.06 0.9938 0.9956 9.9 0.584 
1.50 3.09 0.9917 0.9934 14.9 0.873 
2.00 4.12 0.9895 0.9913 19.8 1.162 
2.50 5.15 0.9874 0.9891 24.7 1.449 
3.00 6.17 0.9853 0.9870 29.6 1.738 
3.50 7.20 0.9832 0.9849 34.4 2.021 
4.00 8.23 0.9811 0.9828 39.2 2.304 
4.50 9.26 0.9790 0.9808 44.1 2.587 
5.00 10.29 0.9770 0.9787 48.8 2.868 
5.50 11.32 0.9750 0.9767 53.6 3.149 
6.00 12.35 0.9730 0.9747 58.4 3.428 
6.50 13.38 0.9710 0.9727 63.1 3.706 
7.00 14.41 0.9690 0.9707 67.8 3.983 
7.50 — 15.4 0.9671 0.9688 725 4.259 


т 


NH. NH,OH 23 pn аб) M 
% % («/1) (g-mol/D) 

8.00 16.47 0.9651 0.9668 77.2 4.534 
8.50 17.49 0.9632 0.9649 81.9 4.807 
9.09 18.52 0.9613 0.9630 86.5 5.080 
9.50 19.55 0.9594 0.9611 91.1 5.352 
10.00 20.58 0.9575 0.9592 95.8 5.623 
11.00 22.64 0.9538 0.9555 104.9 6.161 
12.00 — 24.70 0.9502 0.9519 114.0 6.695 
13.00 26.76 0.9466 0.9483 123.1 7.226 
14.00 28.81 0.9431 0.9447 132.0 7.753 
15.00 30.87 0.9396 0.9412 140.9 8.276 
16.00 32.93 0.9361 0.9378 149.8 8.795 
17.00 34.99 0.9327 0.9344 158.6 — . 9.311 
18.00 37.05 0.9294 0.9310 167.3 9.823 
19.00 39.10 0.9261 0.9277 176.0 10.332 
20.00 41.16 0.9228 0.9245 184.6 10.838 
22.00 45.28 0.9164 0.9181 201.6 11.839 
24.00 49.40 0.9102 0.9118 218.4 12.827 
26.00 53.51 0.9040 0.9056 235.0 13.802 
28.00 57.63 0.8980 0.8996 251.4 14.764 
30.00 61.74 0.8920 0.8936 267.6 15.713 


Weast:€Handbook of Chemistry and Physics? D-228—D-276, #618 
(1980—1981). 
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тв. 常用 试剂 的 饱和 溶液 (20°C) 


Ж Е 配 制 方 法 

4 м жж Е 
1 《摩尔 / 升 ) | ВМ GE) | Ж (EA) 

[44-3 МН! .075 5.44 291 784 
$4 MR | NHNO, .312| 10.80 863 449 
X GE (нн, со Н.О) 1.030 0.295 48 982 
ива | (МН,),50, 1243 4.06 535 708 
жва | ВаС1-2Н,О .290 1.63 398 892 
ЗАЛ | Ва(ОН), .037 0.228 39 998 
esum Ва(ОН),-8Н,0| 1.037 0.228 72 965 
揽 氧化 钙 | Са(ОН), -000 0.022 1.6 1000 
кж | нсі, 1050 0.236 64 986 
хня | ка 474 4.00 298 876 
авя | KCO .396 3.00 583 858 
KARE К,Сс,О, .077 0.39 115 962 
揽 氧 化 钾 | кон .540 | 14.50 813 727 
WM | №.С0, .178 1.97 209 869 
碳酸 钠 | Ма,СО,10Н,0| 1.178 1.97 563 515 
氧化 钠 NaCl .197 5.40 316 881 
复 氧化 钠 NaOH .539 20.07 803 736 


1. Bassett,et al: «Vogel's Textbook of Quantitative Inorganic Ana- 


lysis? 8824, Ж 6 (1978). 
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11. 国产 离子 交换 树 


ЗААНА ye 
Ез ТЕ 
产品 牌号 | 产品 名 称 ээрээ н 度 | 溶 胀 率 
22: d. | 
EF) | 1 
. HELL ERE „T~ | по is OH - CT 
dio [ШИРЕ шая mo MN >ya p OH C 


же, ARE 
704* | H 0.6— 16—50 Е 8 
Сезип ха) GREAT зөрж 23| То Е 


я XE 0.35 16—50 Fl 
i АЙН эз обо хыг | RET 


ж2, 
711% 

ІШ МЕГА 
(8864201 х4) | 树脂 | | 


ЖОЕ Wu ; 
717% | 0.3— 16—50 Щі 在 水 溶液 
GB 201 хт) pi e ДЕН >з 9729 шр Куг 
丙烯 酸 型 弱 + . 
724% |20250 Нә 
ЫШ Ун РА P | >° КОРЫР ола, 
Жанна Wm k ж- 
732* * 3 1.1 16~%508 ЕЖЕ 
(强酸 1X7) ата BER 245715) ЯМ Eu 
XH. *| име Taypi 
ER САН ЖИВЭХ |> 4.5 |> 1.8 ШНЕК ОНЧ таалалд 
жаны | M ША, 
жено £ ж 
Жәй, Вар ЛИК 2.7 |10 |» 99 1.81.8 
交换 树脂 颗粒 


же 
ЖИ 435 >17| и 22 1.82.2 
粒 


脂 的 规格 性 能 
жняя HIT fe] 允许 生产 


Gu Gu | 活性 基 团 | 离子 а 温度 | 主要 用 途 国际 对 照 产品 
EH) | 毫升 ) A (о) тг 
-NH; | Е 
: | 的 处 (Ж)ЭДЭ-10П 
1055-0607 —NH ИНГЭ ЁС им рле 
: : 3 Е -30 
„е "Ме aulas. 
| " 
Rb Р )Amberlite 
1.04—0.65— — МН, CI- |о~е <90 Bep 上 海 qe 
1.08 0.75 =NH | Я 
123 цах жін” 
<70( ШИ 
1.04ғ40.65Г NECH, + | С WERE 上 海 ЦЭ тегіне 
1.08| 0.75 з ER PEE ad A-401 
| M. %, 
1.06. 0.65: | ARE Б? E Amberi 
065 0.65] _ ее рота 水 制 取 及 - 
ia o. МОСНО | СГ 0512 <eo алж (BJA Аа АЖ 
2 3236 И) у 5А10А 
水 的 处 Las (ОО дарение 
-coo |н” БЭ | IRC-50 
| ЖШ "ШЕ |( 苏 ) Ks-ariz 
| | | На ү, ; 
| | 度 水 制 Ei |( 美 )Amberlite 
1.24~0.75~ _ + | 树脂 六 | IR-120 
50, Ма" 114 «110 ЕВО 
- 20% 
Б me ялж ФО Amberlite 
41674 _SO - ке -120 
214 os| 7500 | №" aoad <110 прима | Пожех-бо 
г (0) КУ-2 


i QE A mberlite 
Ж 


ES 
0,64~ _ мэ вата | ТКА-400 
2113 0.68 TNCCHa)* СГ 0512 <6 Мыйза i | очех- 
г (日 ) 神 胶 801 号 


| «120 102) A mberlite 


0.7674 _ + Цаа (09850 | 与 732*| КЕ | ІК-120 
214 | По 790, | Ма" Ded 2100 аа ^ Dowex-so 
| jam сюку:а 
ШЫНЫ | (Œ) Amberlite 
10,64-- А. 


0. = + Cl- ада 5717 ВЕ | ÍRA-400 
21.13 0.68 МСН)" СІЗ 0 E «во 树脂 相同 | 化 工 产 па И 
| (日 ) 神 胶 801 号 


:《 纯 水 制备 > 第 76 页 ， 国 防 工业 出 版 社 (1972) 


第 十 设计 院 等 
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78. 国外 阳离子 交换 


一 一 
类 别 | 商 я 名 | 生产 /| 活性 基 团 | А dk | 适用 PH 范围 | 选择 性 
Na/H 
强 | Dowex 50 美国 вав књ 0 一 14 
强 | Dowex МРС-1 美国 BUE AGE 0 一 14 一 
强 | Duolite C-20 美国 RRR REZE 0 一 14 一 
强 | Ionac 240 美国 213 хя 0--4 - 
38 | Duolite C-3 美国 ARERR В 5-9 = 
d LL 
39 | Dowex CCR-1 美国 RAS ю 0 一 9 一 
33 | Duolite ES-63 美国 | 肛 基 REZE 4—14 = 
38 | Duolite Е$-80 美国 RAE БЕР 6-14 = 
zl 1. Met 
强 | Amberlite ЈЕ-120 | 美国 | 磺 酸 REZE 0—14 
99 | Amberlite IRC-50 | 美国 ОКВ 227 5—14 
€——— U Gl — A NE 


— 288 — 


树 腊 的 规格 性 能 доз n 
та 
син 离子 | 出 厂 密度 


Ема 
meq/ml | meq/gm | ЕКС ВЕЩА з BIR 
Ag Cs Rb, K, NH? , Ма", 1.9; Маг, 4.8; | о-во нев | небо 
(Ха, H, Lis Ва, Sr, Са Нито |Н*,5.0 150 
Mg» Ве (8) | Ка" Na*53 
| Ht | нож 20-40 
- 150 Ма” 50 
1.6—1.8 | 4.5—4.9 ае) 
--------4-- 
- 2.2 5.1 150 16—50) Ма” - 
DAT 
140 (Na* 
- 1.9 4.6 16—50| Ма” | 50—55 


130(H* )j 


Е 19. 国外 阴离子 交换 
—FF Fr F OS 


类 别 | 商 в а | 生产 厂 | 活性 基 团 | ж ж | 适用 pH 范围 | 选择 性 
| - 
| сун 

5" | Dowex 1 美国 [REA] Life | и 

| ~25 
сүн 

8 | Dowex 21К ЕЕ RT] 0-44 

^15 
Я | Duolite A-101D 美国 E Line 0-14 - 
Я | lonac A-540 美国 | 季 胺 REZE 0 一 14 一 
2852, син 
з | Dowex 2 美国 TSAM REZE 0 一 14 
[ев | ^15 
38 |Duolite A-30B 美国 кк: ЗЕ ОК 0-9 = 
83 |lonac A-300 美国 кк: ЕБ ИЖ 0—12 - 
由 -一 
$9 | Duolite А-6 美国 кв 酚 0 一 5 cr 
88 | Duolite А-7 美国 не е 0-4 сү 


— 290 — 


树脂 的 规格 性 能 


选择 性 顺序 
1, NO,, Br, СІ, Ас, ОН- 50 [20—50 
1.33 3.5 Cl “ 
OH,F ІСІ" 150 | (8) 
1, NO, Br, СІ, Ас, ОН“ 50 |20—50 
1.25 4.5 ci- 43 
ОН.Р С!“ 15v | (2) 
— r 
ОН: во 
- 1.4 4.2 16—50] СГ - 
Cl 100 
#100 
- 1.0 3.6 16—50] b | 43—66 
OH- 60 
1, NO, Br, СІ, Ас, ОН- 30 20—50 
1.33 3.5 с « 
OH,F ІСІ" 150 | (18) 
- 2.6 8.7 80  16—50 В - 
- 1.8 5.5 40 [16—501 Ж | 19—21 
- 2.4 7.6 во [16—50 8 - 
- 2.4 9.1 40 (16—50 8 - 


# | в 名 | 生产 厂 | 活性 基 团 | 基 体 
Amberlite 
强 美 эв LET 
IRA -400 
Amberlite 
а з от | FR LET 
TRA -401 
i EE - = 5 
Amberlite 
я зи | тән REZA 
18-45 
| | 
Deacidite 
я ж m XE LE r4 
FF 
Гела 
а vif | за | LETS 1 
MP-500 


————————————M——— 
Weast:€«Handbook of Chemistrv and Physics» C-749,9561/5(1980—1981) 
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总 交换 容量 | 总 交换 容量 | 最 高 使 用 温度 
适用 pH 范围 | 选 Ж 性 | 选择 性 顺序 
meq/ml meq/gm © 
—yVVPO—oh-sə.>s.ə >° A — 
0—12 1.2 2.6 60 
0 一 12 0.8 60 
0—9 2 5 100 


1--14 1.2 4.0 то 
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80. 水 的 体积 和 重量 换算 表 


( 供 校准 玻璃 容量 仪器 体积 用 ) 
Р Р Pe 
温度 “| 升水 在 真空 中 重量 | 1 升水 在 空气 中 重量 | 1 克 水 所 占 的 体积 校正 项 
с 1000 X d, (9E) W.Go | о) 1000-0, 
10 999.70 998.39 1.00161 1.61 
u 999.60 998.31 1.00169 1.69 
12 999.49 998.23 1.00177 1.77 
13 399.38 998.14 1.00186 1.86 
14 399.26 998.04 1.00196 1.96 
15 999.13 997.93 1.00207 2.07 
16 998.97 997.80 1.00220 2.20 
17 998.80 997.65 1.00236 2.35 
18 998.62 997.51 1.00250 2.49 
19 998.43 997.34 1.00267 2.66 
20 998.23 997.18 1.00283 2.82 
21 998.02 997.00 1.00301 3.00 
22 997.80 996.80 1.00321 3.20 
23 997.56 996.60 1.00341 3.40 
24 997.32 996.38 1.00363 " 3.62 
25 997.07 996.17 1.00384 3.83 
26 996.81 995.93 1.00409 4.07 
27 996.54 995.69 1.00433 4.31 
28 996.26 995.44 1.00458 4.56 
29 395.97 995.18 1.00484 4.82 
30 995.67 994.91 1.00511 5.09 
31 995.37 994.64 1.00539 5.36 
32 995.05 994.34 1.00569 5.66 
33 994.73 994.06 1.00598 5.94 
34 994.40 993.75 1.00629 6.25 
35 994.06 993.45 1.00659 6.55 


ЛЕГО WIKI ТЕГІЛ КОВИН. Fami хост Ин 


一 入 xl00o(nD( 式 中 У и анищавероснтаднюяи). 
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- 81. 软 硬 酸 碱 分 类 表 

| (31522 3) 
H*,Li*,Na*, КО 
Ве:» Ма» „Са“ ,Sr 
硬 Ма“, АВ», бе", ба", Та, Та, Мін, СР, С" 
Та", Cr?*, Со", Ее“, Аз", CH,Sn**, 51, Ti“ 
хо, Тв“, 09, Ра“, Сем, НГ, МО“, ба“ 
0025, (CH ,5п“, МО“, Мо», Ве(СН,),, ВЕ», B(OR), 
в А(СН,)» AlCl, АІН,, КРО,*, КОРО,*, RSO,*, ROSO,* 
SO,, I'*, B+, Сп“, Ст", КСО“, CO, МС" 
HX (RAIT, өт 


Без, СО“, МИ", Са“, Фа“, РЫЗ, ба, Брзе 
Ви”, Въ“, !r*, В(СН,)» 50, КО", В“, 05%, 
R,C*, CH,*,GaH; 


Cut, Ағ”, Аш, ТІ", Не, РА, Саз, Рез, Н”, CH,Hg*, 
Co(CN),7, Ри”, Те“, TP*, ТКСН,),, ВН», ба(СН,),, Са |,» 
Gal,, InCl, RS*, RSe*, RTe*, І", Вг”, НО", КО“, 1,, Br,, ІСМ%, 
=н. MIEN, MAF, тл. O, СІ, Br, LN ВО», 
® | RO,.， 人 金属 原子 ,金属 ，CH ,卡宾 类 


ян 


L1 0:-, но, OH^, F^, CH,COO", РОг-, SO/7 
ст, СОРТ, СІО,-, ХО“, КОН, RO", ВО, 
кн, КАН, NH, 


(3 

交 | САН CHN, №, Вест, МО, 

я 50,7, N, (СІ) 

м \ 

к Г, S^, RS, RSH, RS-, $СМ-, 
$,0,7, В.Р, В, As, (RO),P, СМ", 
RNC, СО, С.Н,, С,Н,, H7, Ёс 

8 ` ПЯ 


Ralpp С. Pearson:€Hard and Soft Acids and Bases» 75 (1973). ` 
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82. 气体 在 水 中 的 溶解 度 


= ж 克 /100 毫 升 Won 
H, 1.60x 107* | вхід". 
со 2.84X 107 1х10-* 
со, 0.232 3.8X107! 
N, 1.89x 107* 6.8x107* 
NO 6.17 X 10^ 2.1X107* 
NH, 53.1 ил 
0, 4.34Х 107• 1,4Х 10 
н,5 0.385 0.11 
сі, 0.729 0.10 
50, 11.3 1.62 

83. ИЕН 
T я т ЯАРАН УС (Жїз) 

РО, 2.5X107* 

МЕ(СЮ,), СЕЖ) 5 хээ 

ВеО 6.5x107* 

KOH (и) 2 хи 

СаО зохи 

н.5о, з хо 

Са50, (ЖЖ) 5 x10 

А1,0, 5 хо 

KOH (fX) 1.4х10-* 

NaOH (ш) 0.16 

СаВг, 0.18 

CaCl, ӨВ 0.34 

NaOH (НУК) 0.80 

Ва(С10,), 0.82 

ZnCl, 0.85 

ZnBr, 1.16 

CaCl, (ЮМ 1.5 

CuSO,( 无 水 ) 2.8 


М EORR те у трка Череда Per UNO 
Weast: «Handbook of Chemistry and Physics? Е-41, Ж 61 版 (1980 一 
1981). 
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84. 可 用 于 干燥 气体 的 干燥 剂 


| 


= ^ я ^ * 
СаО <. Eh 
CaCl, x. ж. К. КВ, ILR X. IRE 
Wi. вж, БИ, СМ ЖЮ. ДА 
РО, хоо. жив. Щй. K. ни. 
28, вій 
H,SO, ж. IRER FLR K. Go НЯ, бій 
KOH Ж. Bos 
CaBr, 省 化 氢 
Cal, WEL 
МЕСО, 中 性 或 酸性 气体 ， 不 宜 使 用 于 还 原 性 气体 
85. 可 用 于 干燥 液体 的 于 燥 剂 
то # л жов 的 ю m ж i$ в Mou x 
РО, ақ MES АЮ, са | №, М, ажи 
н.50, ЯК. tumi. HRE в. м. Стою 
сасі, м. №. мки 2,88. ER. в. №. МЮ 
кон м м. =, №. @ 
к.со, Г 08-12) кізе. M 
Ма,50, 普通 物质 
MgSO, 普通 物质 
CuSO, м, cM ям 
Ка М. йе ZB. к. № 
Са50, 普通 物质 


— x QU S r'sOo<— S 
日 本 分 析 化 学 会 北海 道 分 会 :《 水 的 分 析 > 83—84 页 ， 中 国 建筑 工业 出 版 社 


(1979). 
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86. 国产 滤纸 的 规格 


编 号 102 103 | 105 | 120 127 | 209 211 214 


ч 
же живя = 性 в 
灰分 0.02 毫 克 / 张 0.2 毫 克 / 张 


Есі | | 
[627] 607-100 100—160 160—200 200—240 60100 100160 160200 200<240 
1 | 


1009) | 


ижий тава ва див нію хів я 


| 
| 
_| 
фев в | с | а в |а | с | в 


87. 洗涤 液 的 配制 及 使 用 
1. di. 

在 台秤 上 称 取 重 铬 酸 钾 5 и, ИРЖИ, ВЛ Sox 
升 炽 浓 硫酸 ， 边 加 边 搅 ,加 热 使 溶解 , 配 好 的 溶液 呈 深 棕色 。 溶 液 
冷却 后 ， 贮 于 带 磨 口 塞 的 琉璃 瓶 中 备用 。 洗 涤 时 用 该 洗 液 浸泡 仪 
器 ， 再 用 水 冲洗 干净 。 洗 液 变 绿 即 告 失效 。 

2. 含 KMnO, 的 NaOH 洗 液 , 
' 在 台 种 上 称 取 4 克 KMnO,， 用 少量 水 溶解 ， 加 入 100 毫升 
10% 的 氢 氧 化 钠 溶液 ， 溶 液 贮 于 带 橡 皮 塞 的 琉璃 瓶 中 。 该 洗 液 适 
用 于 洗涤 油腻 及 有 机 物 。 洗 后 留 下 的 二 氧化 鳃 可 用 浓 硫 酸 或 亚 硫 
酸 负 溶液 洗 去 。 
3. 盐酸 -酒精 (1;2) 洗 液 ， 
适用 于 洗涤 被 有 机 试剂 染色 的 器 时 。 


上 述 洗涤 液 用 于 洗涤 容量 仪器 。 普 通 玻璃 仪器 用 合成 洗涤 剂 尘 。 合成 洗涤 剂 洗 过 
的 玻璃 仪器 不 易 用 水 冲 净 ， 可 用 废 酸 测 一 下 ， 再 用 水 冲 净 。 
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88. 基本 单位 的 词 头 


89. 英文 常用 数目 词 头 


^ Trideca 


etradeca 


«Ре падеса 
Нехадеса 
Heptadeca 
18e Octadeca. 


*Hexaconta 


m 中 文 | 原 x Q) | 国际 符号 
10" KAO exa Е 
" 拍 ( 它 ) peta Е 
"m ЖЖ. хаш Чга Т 
10 па Bm giga G 
10 3k méga M 
10 T kilo k 
10 H hecto h 
10: + déca da 
107 5 déci d 
107i Е centi c 
1073 & milli m 
107* 微 micro и 
107 жи, moz) sano 1 
10-" Ж, вст) pico P 
1078 ЗЕМ, ЗЕСЯНО femto f 
107" 微微 微 ， 阿 ( 托 ) айо а 


90. 希腊 字母 及 其 读音 


大 S ^ 写 | 英 文 注音 | 国际 音标 注音 | 中文 注音 
4 а А1рһа 'гиз 阿尔 法 
В B Beta “еэ дж 
г у Gamma "ето па 
4 д Delta. "4ейә аң 
Е e Epsilon 'epsilan 艾 普 西 隆 
2 [4 Zeta РЕЈ из 
Н n Eta "енә ўж 
e 9 Theta їнэ 西塔 
了 n lota &i'out? ия 
K к Карра "кара E: 

A À Lambda 'lemdə 兰 姆 达 
М и Ми mju: в 

Ми » Ма п}и: я 

є # Xi ksai Er 

о о Omicron ou'maikr?n ажээ, 
n л Pi Pai м 

Р p Rho rou = 

> с Sigma "то 西 格 马 
T т Tau t: * 

I v Upsilon "ји: psilan ЕЕ 
Ф Ф Phi fai E 

X x Chi kai # 

[4 » Psi p'sai 普 西 

о o Omega "оштра Lo t 
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Сз ажоо ЕДИП БЕЛҮ 
GO SHEER 
(H) TRES 
GO я 
GO [Ран 
(H) и 45| 
GO ERE 
се) EWA 
00) аЛ] 
бе) 8146 
GO ШЕР, 
GO БИЕ, 
(ы) ЗРЕНИЯ 


mH X 


зц, 
ээн 
"от 
чия 


" јој] 
“magD 
k: шәчгу 
“maqD 
"V CO 


redef "906 "шоці “Пан 
"вот ву 


"eq? 
WV um) 


пешү 
лезу 
vov 


154їепу 


"шацовід (Мету 


“pueg “шәдә epy 


SWEL, [eofmaqD 
за әлә [eofmaq 了 
$124э] Ааа; 
терій ur 1381124) 
зовцеду үвэгшэцэу 
хебер јо 
Крос чоршачо әчү jo unopmg 
$12427 [eon£qeu y. 
4 nsiməqə тен во у 
у exw von£[eu y 
spensqy Неву 
бүзау әлі 
ÁuisiUoagoorg peoní£[eu y 


зордепуривос тогшэцэ ерү 


(шы шш) # 老 


= ш 


я вовни 


а в 


16 
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Gn из H Klss 39900247 "І Ічазійоюшоїчо ро [zu mor 

Се) ЗАРИ 3€ (бебі "196 'зешол4 Ор [2912155 9146923012014.) Jo (еп шор 

GO ЭНЖЕЛ У [ы тори `шәцо f Wonvonpg зэгшэцо) jo [zu zor 

3120$ 

сө УЗИ Жо вази 1905 'maq) “зөшү ‘f (зогшецо agawy эц) Jo јеппор 

Аазипоцо [eon£[euy үер 

(©) ЕЕ А 3€ 11161 -әшполапд jo [eunor [euoneu1oju[ 

со ЕЛИ 3 эв: -шоцо ‘31001 &цвтшәфгу отпе3лопү 

Gái) ЗРЕЛИ Е совт `məqO "р әзіргі 4зтшоцо Jo [еп тој пера] 

әтшәчгу эдэ 

Сом) тараран 9 3€ 2961 psnápeu y 2131242527 ,sniuoso1q 

(FH) БЕН $ legst "леду степводогія spensqy [eoná[euwooo[q 

SnofmaqD xopu| pue 

GO IA SSWOCEOUENW| s 0961 шоцо "рој -waq zsqy славо |nsrməqo Jo прецзфу шото 

Gn Заара 3€ (от Баба Адеїшацо поцеп1рзоогу 
E яң) за в Хы & % % в 


一- 


游 
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со SEXO М № 8261 “ШЕҢ стих свиефид | генбкуқ виязэһиянұ wnxommeds д 
C) ЕЖЕЛГІ Wb zeer -ger ‘авс sndoiedogv[r кехоповер 
со ПОРАЗА W ere хуж manny шохооъпишвву изн4 Хун 
(%) HLEN H 2 sanay СА sanay rend куц иннеп:8бэфэд 
сн) Ф240 H ет Ey 
(н) КОФ ЛУН Н сып ФЕН 
(GO СРЕДЊИ ИЕ W eser взет, еше, 
GO ЖЕНЕ 3€ в9вт "pg edas 2202125 попезейзв 
GO БЕ г БАШЫ УЙЛ "pg чел aey според ция әсе 
GO АНТЕНА 3 (0861 “madD dd y aand &з\зїшәцгу рәцібу ров og 
4391005 [evJimaqD эц) ро поза: 
GO ПБТ ЗЯ эв) coog m9") зад пету 'оола [#оҢ4үешү әң jo <Йшірәәзо:і 
GÉ) Еее ав СИ Xes жүзү myo чу воши 420351 
©) = ЗЕ ser "р `məqƏ позу ]eujmo[ (вэгшэцэозогү( 
Іцешоцу 
ПОЛА) S X 16661 "шацо ‘100242219 `r 12294 [20802153] јо {Teunof 
dE) ж Див "usq 405 `f Азузушацо поппјоб Jo зазор 
ЗАЛИВ 3€ loser `məqO 310 `f |: вгшэцэ опело yo (еп шор aq 
ЗЭ ХУВИА) 3 взт "mayo 《qd cp | 人 nsiuaqD ieotskqd jo увилод oq] 
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92. 


ати 
anal, 
anhyd. 
ло 

арр 
арргох. 
арргохп. 
aq. 
arom. 
assoc. 
assocd. 
assocg. 
assocn. 
at. 

atm. 

atm. 


美国 化 学 文摘 (CA*) 常 用 缩写 字 及 符号 


《摘自 CA1980 年 92 卷 第 1 期 XVii 页 ) 


全 名 中 x 名 
ampere 安培 
angstrom unit ж (1038Ж) 
atto-(107*) я GO 
absolute 绝对 的 ， 无 水 的 
abstract 摘要 ; 提取 物 
acetyl(CH,CO, not CH,COO) 乙酰 基 CH,CO 
alternating current 交流 电 
addition 加 ， 补 充 
additional(ly) 附加 的 《另外 ， 加 之 ) 
alcohol, alcoholic 酒精 ， 乙 醇 
aliphatic 脂肪 族 (89) 
alkaline (not alkali) вю, амю 
alkalinity вт. МЕ 
ante meridiem( =before noon) 午前 
amount m. на 
atomic mass unit й 原子 质量 单位 
analysis, analytical (ly) poe ads 
anhydrous 无 水 的 
atomic orbital 原子 轨 函 数 
apparatus ма, Ga ЖЕ 
approximate (ly) 近 亿 的 ， 渐 近 的 
approximation 近似 法 ， 近 似 值 
aqueous 含水 (的 
aromatic 芳香 的 。 
associate же 
associated 缔 合 (了 ) 的 
associating ва (中 ) 的 
association е ЧЕТ) 
atomic (not atom) 原子 的 
atmosphere (the unit) | 大 气压 〈 当 单位 用 ) 
atmosphere，atmospheric 大 气 ; 大 气 的 


CA:Chemicai Abstracts 
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# # 名 中 x 名 
L 

ATP... adenosinetriphosphatase EX 5 
av. average 平均 
b .( 右 下 角 标 注 | (followed by a figure denoting БЭЭ 
温度 ) temperature )boils at 

( 右 下 角 标注 | (followed by a figure denoting HEEJ FI 
压力 ) pressure) boiling at 
bbl barrel "m 
bce. body centered cubic 体 心 立方 (89) 
BeV or GeV | billion electron volts 10 亿 电子 伏特 
BOD biochemical oxygen demand 生化 需 氧 量 
uB Bobr magnetos ШЕР 
b.p. boiling point Ва 
Ви British thermal unit 英国 热 单位 
Bu butyl (normol) 12883 
bu bushel ШАН сеш) 
Bz benzoylC4H,CO, not С,Н,Сн) №№ 
© degree celsius(centigrade) кїйїї 
c centi-(107*) 7 
cal calorie 
calc, calculate 计算 
calcd calculated 算出 
calcg calculating 计算 (89) 
calca calculation 计算 
CD circular dichroism 贺 振 二 向 色 性 
c.d. current density 电流 密度 
cf. compare 比较 
cfm cubic feet per minute 立方 英尺 /分 
chem chemical(ly),chemistr y 化 学 (的 ) ;化 学 
Ci curie жш 
clis. clinically) 临床 
CoA coenzyme A 辅酶 A 
CoD chemical oxygen demand | 化 学 需 气 量 
coeff coefficient 系数 
com. commercial(ly^ 商业 (的) 


TN 


E & 名 中 x 名 
compd compound 化 合 物 

com pn composition 成 份 

сопс. concentrate 浓缩 

concd concentrated 浓缩 了 的 
concg. concentrating 浓缩 (的) 
concn concentration 浓缩 ;浓度 
cond. conductivity GAE 

const. constant 常数 

contg. containing ан. Sf 
cor. corrected 校正 ， 修 正 

СР chemically pure 化 学 纯 

crit. critical 临界 (的) 
cryst, crystalline (not crystallize) ELI 

erystd. crystallized 结晶 CT) 的 
сгузщ. crystallizing 结晶 (中) 的 
сгузїп. erystallization 结晶 (作用 ), 晶 化 
cwt hundred weight 英 担 (一 0.05 吨 ) 
D deb ye unit 18588840 CL RU A 8402) 
d- deci-(107!) я бая) 

4. dénsity 比重 ， 密 度 

da- Чека-(10') + Сая) 

d.c. direct current 直流 电 

decomp. decom pose E 

decompd. decom posed ям CD 的 
decom pg. decom posing 分 解 (中 ) 的 
decompn. decomposition 分 解 〈 作 用 ) 
degrdn. degradation 降解 

deriv. derivative MEH 

det. determine 测定 

detd. determined WE (ВУ) (49) 
detg. determining 测定 G) 的 
deta. determination Ше 

diam. diameter ве 

dil. dilute яя 
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# £ & 中 x 名 
dild . diluted 已 稀释 的 

dilg. diluting 在 稀释 的 

diln. dilution 稀释 

415506. dissociate ; ян 

4155064. dissociated WA (Т) 的 
dissocg. dissociating ER (中 ) 的 
dissocn, dissociation 离 解 《作用 ) 
48844. distilled ЖИ GE) 的 
distg. distilling Ж (rh) 的 
dista, distillation Жий 

DMF dimeth ylformamide 二 甲 基 甲 酰胺 
DN. deoxyribonuclease А фея. ME 
Ч.р. degree of polymerization mat 

dpm disintegrations per minute 每 分 钟 赛 变数 
ПТА differential thermal analysis 差 热 分 析 

Е- еха-(10") X Gui) 

ED effective dose 有 效 剂 量 

EEG electroencephalogram 脑 电 波 图 

e.g. Íor example(exempli gratia) 例如 

EKG electrocardiogram 心电图 

elec, electric, electrical(ly) № (09) 

emf. electromotive force 电动 势 

ети electromagnetic unit 电磁 单位 

en ethylenediamine Z—RNH,CH,CH,NH, 
equil. equilibrium(s) 平衡 

equiv equivalent (the unit) ма 〈 作 单位 用 ) 
equiv. equivalent ма 

езр. especially 特殊 ， 特 别 
est. estimate 估计 ， 预 算 
estd, estimated 测 出 的 

estg estimating 测算 中 的 
esta, estimation вж, МЕ 
ези electrostatic unit 静电 单位 

Et ethyl 2% 
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# # 名 中 文 名 
et al. and others, (et alibi) 等 等 

etc. et cetera %% 

eV electron volt 电子 伏特 

evap. evaporate TR 

evapd. evaporated TUR CT) 的 ， 脱 水 的 
evapg. evaporating Жа (B) 的， 汽化 
evapn evaporation ЖЕ GERD 
examd examined 检验 (过 ) 的 
examg examining dex (rh) 的 
examn examination, 检验 Gk) 

expt. experiment \ 实验 

ехрії, experimental (1y) 实验 的 ， 试 验 性 的 
ext. extract 革 取 物 

extd. extracted жи 

extg. extracting жи (中 ) 的 
extn. extraction ЖИ Gk) 

Е farad 法 拉 

ер degree Fahrenheit 华氏 温标 

{- femto-(107'*) ЗЕ (UO EAM- 
fcc. face centered cubic 面 心 立方 的 
fermn. fermentation эв 

f.p. freezing point 冰点 

FSH follicle-stimulating hormone 促 卵泡 激 案 

ft. foot 英尺 

ft-lb Íoot-pound 英尺 - 磅 

G gauss 高 斯 

G- giga-(10*) * Um) +Ж- 

£ gram 克 

(g) gas, only as in H,O(g) жа, 

g gravitational cons'ant 重力 加 速度 

gal. gallon me 

gr. grain( weight unit) Ф (英国 电量 单位 ) 
H һепгу 亨利 

h- hecto-(101) H- 


# £ & 中 к & 
һа hectare 公顷 

Hb hemoglobin 血红 蛋白 

h hour 小 时 

Hz hertz (cycles/sec) Has (9/8) 

ID infective dose 传染 剂量 

i.e. that is(id est) #, m 

lg immunoglobulin APREA 

i.m. intramuscular(1y) 肌肉 内 的 

in. inch 英寸 

inorg inorganic 无 机 (的 ) 

insol insoluble 不 溶解 (09) 

i.p. іпігаресіїопеа! (ly) 腹腔 内 的 

IR infrared 红外 线 的 

irrada. irradiation 照射 ,放射 

1U International U nit 国际 单位 

i.v. intravenous(ly) 静脉 内 的 

1 joule 焦耳 

K kelvin 开 氏 温标 ， 绝 对 温度 
k- kilo-(10*) + . 
L liter я 

(1) liquid only as іп МН,(1) 液体 (只 适用 于 NH,) 
lab. laboratory 实验 室 

lb. pound в 

САО linear combination of atomic orbitals| 原子 轨道 线性 组 合 
LD lethal dose 致死 剂量 , 
LH luteinizing hormone пик (ох 
lig. liquid 液体 

1ш. lumen 流明 ОЕШ) 
Ix. lux мял 〈 照 度 单位 ) 
m- milli-(107*) * 

m meter Ж, АЛ 

m. melts at, melting at 在 … 熔 化 

т molal Ç 摩尔 ， 克 分 子 

M- mega-( 3k, E5- RJ 
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# 
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缩 £ 名 中 x 8 
м molar 摩尔 的 ， 克 分 子 浓度 
manuf. manufacture 制造 ， 生 产 
manufd . manufactured 制造 QR) 的 
manufg. manufacturing 制造 (rh) 的 
math. mathematical(ly) 数学 (09) 
max. maximum(s) 最 大 值 
Me meth yl (not metal) "ma 
mech. mechanical (1y) (not mechanism) | 机 械 的 〈 地 ) 
metab. metabolism 新 陈 代谢 
mi mile 英里 
min minute (time) 29 
min minimum (s) 最 小 值 
misc miscellaneous 各 种 各 样 的 
mixt, mixture RE, паш 
MO molecular orbital 分 子 轨 函数 
mo month 月 
mol mole(the unit) 摩尔 〈 作 单位 用 ) 
mol. molecule, molecular 分 子 ， 分 子 的 
m.p. melting point 熔点 
mph miles per hour 每 小 时 英里 
и micron, also micro-(10-*) 微 〈 百 万 分 之 一 ) 
MSH melanocyte-stimulating hormone | 促 黑 细胞 激素 
Мх max well 雪 克 斯 书 ( 磁 通 量 单位 ) 
п- nano-(107*) LIE 
n refractive index инж 
N newton 牛顿 (力学 单位 ) 

N normal 当量 浓度 
пер. negative (ly) дю, 18 
по. пит Бег зв, же 
obsd observed 观察 ， 观 测 
Ое oersted 奥 斯 特 (磁场 强度 单位 ) 
Q ohm 欧姆 (电阻 单位 ) 
org. organic 有 机 的 
oxidn. oxidation 氢化 〈 作 用 ) 
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# 


8 = 名 中 x 名 
oz ounce ЗЕЛ(-531.10378) 
Р-. ре!а-(10'%) їв (ë) - 

Р роізе 泊 (粘度 单位 ) 

р- рісо-(10711) 微微 - 

Pa pascal 帕斯卡 

p.d. potential difference 电位 差 

Ph phenyl Ж 

рһуз. physical (ly) 物理 学 的 ， 自 然 科学 的 
p.m. post meridiem 午后 的 

polymd polymerized 合 (了 ) 的 
polymg polymerizing 聚合 (中 ) 的 
polymn polymerization 聚合 (作用 ) 

роз. positive (ly) 正 的 ， 阳 性 的 
powd. powdered 粉 状 的 

ррь parts per billion 107*; 十 亿 分 之 几 
ppm parts per million өг лал, 
ppt. precipitate бай. vue 

pptd precipitated 沉淀 (出 ) 的 

pptg precipitating 沉淀 (中 ) 的 

pptn precipitation 沉淀 (作用 》 

Pr propyl (normal) яж 

ргер. ргераге ша 

prepd. prepared 制备 (成 ) 的 
prepg. preparing 制备 (中 ) 的 
prepn. preparation 制备 

prodn. production 生产 ; 产品 

psi pounds per square inch 磅 /平方 英寸 

psia pounds per square inch absolute | 磅 (绝对 压力 )/ 平 方 英寸 
psig Pounds per square inch gage 磅 ( 表 压 )/ 平 方 英寸 
pt pint 品 脱 (容量 单位 ) 
purifn, purification 精制 

py pyridine 吡啶 

qt quart * AME) 
qual. qualitative(1y) 定性 (的 ) 
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гер 
тергода. 
resoln. 
resp. 
ВМ... 
rpm 

RQ 

$ 

(з) 


зароп. 
sapond. 
sapong. 
sat. 
зам. 
satg. 
satn. 
%.с. 
5СЕ 
5СЕ 


£ 名 中 x 名 

quantitative(17) 定量 (的 ) 

roentgen 伦琴 (射线 剂量 单位 ) 

reduction 还 原 

reference 参考 

roentgen equivalent man 人 体 伦琴 当量 

roentgen equivalent physical 物理 伦琴 当量 

reproduction Жа 

resolution 分 解 ， 分 析 

respective(ly) 分 别 的 ， 各 自 的 

ribonuclease 核糖 核酸 本 

revolutions per minute 每 分 钟 转 数 

respiratory quotient 呼吸 商 

siemens 西门 子 

solid, only as in AgCl(s) 固体 (只 用 于 AgCl(s) 的 
情况 ) 

saponification 皇 化 (作用 ) 

saponified 皂 化 (了 ) 的 

saponif ying 和 皇 化 (中 ) 的 

saturate 使 饱和 

saturated 饱和 (了 ) 的 

saturating 饱和 (的 ) 

saturation 饱和 

subcutaneous(17) 皮下 的 

saturated calomel electrode МНН 

self-consistent field 自 洽 ( 力 ) 场 

second(time unit only) 9 

secondary( with alkylgroups only)| 仲 ,第 二 (的 )( 只 和 烷 基 
连用 ) 

зерага!е(1у) 分 离 的 

separated 分 离 ( 开 ) 的 

separating 分 离 (中 ) 的 

separation 分 离 ， 析 出 

soluble “Г 

solution Wk 


х —— a een 
" 5 ЕЗ 名 в х 名 
soly. solubility 溶解 度 

5р. specific (used only to quality) 比 (只 用 于 物理 常数 ) 

physical constant) 

sp.gr. | specific gravity 比重 

sr steradian 球面 弧度 

St stokes 斯 托 克 ; 6 (动力 粘度 

单位 ) 

std. Standard 标准 

sym. symmetric (al) (ly) 对 称 的 

T- їега-(10") Л ЖЖ 

tbs tablespoon ви 

TE АЕ-сейшове | trieth Уапи пое! В у! cellulose 三 乙 基 胺 乙 基 纤维 来 
tech. їесһ пїса1(1у) 技术 的 ， 工 艺 的 
temp. temperature | 温度 

tert. tertiary (with alkyl groups only) |, ЖЕСЯЖИЗЕЕН) 
theor. theoretical(ly) 5621 
thermodn, thermodynamic (s) 热力 学 

titro. titration 滴定 

"sp teaspoon жи 

USP United States Pharmacopeia 美国 药典 

UV ultraviolet ARMS 

M volt 伏特 《电压 单位 ) 
vs. versus Мез 与 … 相 比较 
vol. volume (not volatile) 体积 Жж 

ү watt 瓦特 《 工 率 单位 ) 
wk. week ял, m 

wt. weight 重量 

yd. yard в 

уг. year 年 
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